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1er BAC Sciences Mathématiques BIOF
Devoir librel de préparation pour le devoir surveillé n°1 sur les

lecons suivantes : LaLOGIQUE ; ENSEMBLES ET APPLICATIONS
(La correction voir @ http://www.xriadiat.com )

Exercice1 : Montrer que : 1)V (x;y)eR’ : (x;tL etyiLJ:(xyx/z—x—y—k\/E;t

V2 2
2)Vx e R":\/4 +2x> ¢2+%2

Exercice2 : 1) Montrer que : V (x; y) € ([0; +oo[)2 ; x+y22\/5

%)

)2 car+1l b +1

1
2) Déduire que : VxeR’ ; x+—2=2 3) Déduire que : V' (a;b) € (IR{’; + >4

X
Exercice3 : Utiliser le raisonnement par disjonction de cas et montrer que :

a

1) Si n est non divisible par 3 alors n® —1 estdivisible par 3

2) Déduire que : V(a;b) eN* ; ab(a® —b* ) est divisible par 3

Exercice4 :1) Montrer que : V72 € IN : 3°” +4°""> + 5°"" est un multiple de 11

2) Montrer que :Vrne N* ; S = kzzii(—l)k_1 K*=1"-2°4+3"+..+n" = @(—1)"+1 .
k=1

Exercice5 : Soit neN considérons : P(n) =n> +4n+7

1)Montrer que : VneN:(n+2)” < P(n) <(n+3)

2)En déduire que VrneN: W z N

n

Exercice6: Montrer par I'absurde que : Vn e N*: > e Q
n+
Exercice7 : 1) Ecrire en extension les ensembles suivants :
a) D={neZ/n|6} b) A={neZ/n+12n?
17

C)B= {xe(@/(x2 —3)(x2 —3x+2)=0} d)CZ{l’lEZ/ 1l EZ}
2) Répondre par Vraie ou faux :

1 .
a) {—%%} c D :l'ensemble des nombres décimaux b) {\/E;g;o} cR

2n
—1;0; 7| ——el
C){ l,O,l}c{ne |n|+1€ }

Exercice8 : Soient 4 ; B ; C trois parties d'un ensemble E ={1;2;3;4;5} telles que :
AUB={2;3;4;5} et AnB={24}et ANC={2;3} et AUC={1;2;3;4]

1) Déterminer: 4 ; B ; C

2) Déterminer : AAB et BAC et CAA Et vérifier que : (AAB)AC = AA(BAC)
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Exercice9 : Donner Le complémentaire des ensembles suivants :
1) L’ensemble Q 2) L'intervalle [a;b] a<b
Exercice10 : £={1;2;3;4} ;
1) Soit f I'application de 'ensemble E ={1;2;3;4} dans I'ensemble F ={a;b;c;d} définie par :
S(W)=c; f(2)=a;f(3)=b ;f(4)=b
a) Déterminer f(4) lorsque : A={2} ; 4={2;3;4}
b) Déterminer /™' (B) lorsque : B={b} ; B={a;b} ; B={d}
2) Soit f I'application de R dans R définie par : f'(x) = x>
a) Déterminer f(4)lorsque : 4={-1;1}
b) Déterminer /' (B)lorsque : B={2} ; B={1;3}
fRoR
Exercice11 : Soit I'application : ; Déterminer la restriction de f sur l'intervalle ]-o;1]
x> Nx2-2x+1
[ Z—>R g:Z—>R

Exercice12 : Soit les 2 applications : et S
nkE— SIH[5+ nﬂ'j

ne (—1)"
Est-ceque f=g ?

Exercice13 : Soient 4 ; B ; C des parties d’'un Ensemble £

1) Que pensez-vous de l'implication: AUB € C = (A € C ou B € C) ? Justifiez

2) On suppose que I'on a les inclusions suivantes : AUBc AUCetANBcANC.
Montrer que B c C.

Exercice14 : Soient 4 ; B ; C des parties d’'un ensemble E .

Trouver une condition nécessaire et suffisante pour que : AUB=BNC

Exercice15 :1) Soient ne N-{0;1} et me N—{0;1} Montrer que : Lrrr

2 nom 2

f:ZxN={0;1} > Q
2) l'application définie par : 1

(m;m) > n+—

m
a) Montrer que f est injective ? b) f est-elle surjective ?
Exercice16 : Fonctions caractéristiques
l,:F— {0;1}

Soit A une partie d’'un ensemble E. On lui associe I'application suivante : 1 si xeAd
e {O si xeg A

1) Montrer que pour toutes parties AetBde E,ona:

a) I, ,=1,—I;siAcB. by I, 5=1,%I,

c) L, =1,+1,,siAetB sontdisjointes. d) L, z=1,+1;,—1, ,

2) On note F(E, {0, 1}) 'ensemble des applications de E dans {0, 1}.

f:P(E)—>F(E, {0, 1})

A1,

3) Soit C € P(E). Montrer que AAB = AAC si, et seulement si B = C. (En ne faisant que des calculs
de fonctions caractéristiques.)

Exercice17 : Soient E et F deux ensembles.

1) Montrons que : P(E)UP (F) < P(EUF). 2)Montronsque:P (ENF)=P (E)NP (F).

Montrer que I'application : est une bijection.
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