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Correction : Devoir librel de préparation pour le devoir surveillé n°1
sur les lecons suivantes :

v Lalogique
v ENSEMBLES ET APPLICATIONS
(La correction voir@ http://www.xriadiat.com )

Exercice1 : Donner la négation et la valeur de vérité de chacune des propositions suivantes.
1)P: (VxeR);(VyeR)xSy:x4 <y'

2)0: (‘v’xe[l.+oo[);(‘v’ye[l.+oo[)xxy:1<:>x:y:1
3)R: (VxeR+)\/m+\/;Zl

Exercice2 : 1) Montrer que :(V(a;b)e(IR{*)z):aer=0<:>a=0 et b=0

2) xeR et yeR Montrer que : Vx2+1+,/y*+1=2<x=y=0
1 1

3
Exercice3 : Montrer que : V' (a;b;c) e (Rj) L <131+%+_¢T
a C aoc

B 1
Exercice4 : Soient x « R*™ ; ¥ € R™ : On pose : A:(1+lj£1+lj ; x+y=1 eta=——

X y \/E

1) a) Montrer que : [V (x; ) e(R™)): 252> [x (Vinégalité arithmético-géométrique)
5 v

, 11
b) Déduire que : —+—22a
Xy

2) Montrer que : AZ(a+1)2

3) Déduire que : (1+lj(1+l]29
X Y

Exercice5 : 1) Montrer que : Vn e N : L'ensemble des restes de la division euclidienne de »*Par 5
est: E={0;1;4}

2)Endéduire que: VkeN ; V5k+12¢N

Exercice6 : 1) Montrer que : V7 « N* ; 2x3""" +5” +1est un multiple de 8

. k=2n 2n+1 +1
2)Montrer que : VneN et VaeR —{-1} S, = > (_1)" a=4 T
k=0 a-+1
Exercice7 : Montrer par I'absurde que : Vn eZ: W .y
. , v . . X x? 3x
Exercice8 : Résoudre dans R I'inéquation suivante : (/) 35—1 = ?—7+5
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2x+16€N} ot
x+2

Exercice9 : On considére les deux ensembles suivants : 4 ={x eN/

3
Bz{er—{—l}/x _x+6eZ}
x+1

X —-x+6 6
=X —-x+——
x+1 x+1

2) Déterminer: 4 ; B; AnB;A-B et AUB en extension

1) Vérifier que : (vxezZ-{-1});

Exercice10 : Soit E un ensemble et F et G deux parties de E.
Démontrer que :
NWFcGeFUG=G

2) FcGeoFNCi=0¢

Exercice11 : Soient 4 ; B ; C des parties d’'un ensemble E.
1) Monter que : AnB=ANC< ANB=ANC
AnCc BN C
2) Monter que : < AcB
A-CcB-C
3)Monter que : AUB=BNC< AcBcC ou: AUB=AnC&BcAcC
4)Monter que : A=B< ANB=AUB
:]2;+oo[—> R
Exercice12 : Soit f I'application : Jx
X

x+2
1)Montrer que : 1 est injective

R*™ >R
2)'application g: Jx est-elle injective ? justifier
X

x+2
fRo>R

Exercice13 : Soit L’application f :
X 3x*—6x+5

1) Résoudre I'équation f(x)=0

2) f est-elle surjective ?
3) f est-elle injective ? justifier

4) Déterminer : f([l; +00[) et [ ([2;1 l])

Exercice14 :1) Montrer que : Vxe[-1,0] ;1<2J/x+1-x<2
f:[-10]>[12]

X 2M—x

a) Vérifier que : Vx e[-1;0]  f(x)= 2-(@—1)2

b) Montrer que f : est une bijection et déterminer sa bijection réciproque f_1

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant régulierement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien

2)Soit I'application :
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