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Correction : Devoir librel de préparation pour le devoir surveillé n°1
sur les lecons suivantes :

v Lalogique
v ENSEMBLES ET APPLICATIONS

Exercice1 : On considére la proposition : P:(Vxe[l;+oo[): x> 21 et x*+2x-320
1) Nier la proposition P .

2) Montrer que P est vraie.

Solution :1) P:(Elxe[l;+oo[):x2<l ou x*+2x-3<0

2) Montrons que P est vraie.

Soit : x € [1;+]

o xe[l;+00[:>x21:>x2212:>x221

=2+ -2+4 4
o Pour x>+2x-3: A=4+12=16>0 : deux racines : x, = \/_ = =l etx,= —\/_:T:—3
Le tableau de signe donne :
T = -3 1 0
23]+ 0 — 0+
Sixe[l+0] alors: x>+2x-3>0
Par suite : P (Vxe[l —1—00[) x2>1 etx*+2x-3>0
1 x?
Exercice2 : 1) a) Vérifier que pour toutxe R—{l}on a: P I+x+ -

b) En déduire que : YxeR={l} ; |x|gl = L—(1+x) <2x?

2 1-x
2 1 1- 2 12,24 42
Solution : 1) a) Soit :xe R—-{1} ; 1+x+1x :( +x)(1-x)+x Pt

-X 1-x 1-x 1-x
b) Soit :xe R-{1} tel que : |x|gl
1 1 x?
Ona: —_1+x+— donc: ——(1+x)——
1—x 1—x 1— 1—x
1 2 . 2
Donc : |[———(1+x)[= c’est-a-dire : ——(1+x) = (1) car: x>>0
1—x -X 1—x |l—x|
) | 1 TP | 1
Ona: |x|£— donc: ——<x<— cest-a-dire: ——<—x<—
2 2 2 2 2
) 1 1 N 3 w2 1
Donc:1-—<1-x<1+— Cest-a-dire —<1-x<= etparsuite: Z<— <2
2 2 2 2 3 1—-x
D 2 1
onc: 2<Z<— <2
3 1—-x
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1
Par suite : m <2 etpuisque : x2>0 alors : i <2x* et d'aprés I'égalité (1)
—X —X

On adonc: L—(1+x) <2x?

—X

Exercice3: Soit : n€N"; Montrer que : soit 4 divise n’ soit 4 divise n° —1
Solution : On va Opérer par disjonction de cas : Soit : 7 eN’;

1cas: nestpair > ke N/n=2k = Jk e N/ n> = 4k> = 4k’ = 4 divise n’
2cas : nestimpair > dkeN/n=2k+1

= n? —1=(2k+1)’ —1=4k> + 4k = 4(k> + k) = 4k’ =>4 divise n° —1

Exercice4 : 1) Soient X,y et ztrois réels. Montrerque : x+y>z=x >§ ou y >§
1 1

——ey+F—|=> x\/f—x— +\/§¢
)

3)Soient(x;1;z) € Q° tels que: x(y+z)+y(x+z)+z(x+y)=12

Montrerque : x#y ou y#z ou z#x

2) Montrer que V(x;y)eR” : [x z

7

Solution : 1) Soient x;y et ztrois réels. Montrons que : xsg et yS§3x+ySZ

z z z zZ
xL—etyL—=x+y<—+—=>x+y<z
2 Y 2 Y 2 2 Y

z z
Par contrapositononadonc: X+y >z = X > > ouy > 5

1 1 1
2) Soit(x; v) € R* : Montrons que : (x 2 —x- +\/_=—]:>[x=—ou =—J
) Sot(x.) R e N R N RN

xyﬁ—x—y+\/—:%:>\/E(xy\/z—x—y+x/§)=%\/§:>2xy2—«/§x—\/5y+2:1

=>2xy—\/§y—\/§x+1=0 :2y(x—%}—ﬁ(x—%}

0

3(X—g](2y—\/5)=0:x—%200u 2y—\/§=0 :>x:%:0 ou y:g

Par contraposition on a donc : V(x;y)eR* : (x;tL e;yiLj j[xy\/i_x_ﬁ\/gi

2 2
3)Soient(x;;z)€Q’ tels que : x(y+z)+y(x+z)+z(x+y)=12
Nous raisonnons par I'absurde en supposantque :x=y et y=z et Z=X
C’est-a-dire supposantque : x=y=z

7

Commeona: x(y+z)+y(x+z)+z(x+y)=12 et x=y=z
Alors : x(x+x)+x(x+x)+x(x+x)=12

Donc : 2x* +2x* +2x’ =18 = 6x’ =12 = x* =2 = x =F+/2 contradiction carxcQ et V2 ¢Q
Parsuite: x#y ou y#z ou Zz#X
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Exercice5 : Soient x c R** ; ¥ € R™

1
On pose : A:(1+lj£1+lj ; x+y=1 eta=—=
X y Xy

1) a) Montrer que : (‘v’(x;y) = (R** )2) : x;y > [Jxy (Iinégalité arithmético-géométrique)

o 11
b) Déduire que : —+—22a
Xy

2) Montrer que : Az(a+1)2

3) Déduire que : (1+lj[l+ljz9
x)\ oy

Solution : : 1) a) Soit(x; y) e (R™" )2

Vs [ e xtyzodafy o dx 4y _2\/;\/;20@(\/;_\/;)2 >0 Proposition vraie

2
Donc : (v(x;y)e(R**)z): x;yz Xy

2) Soit(x; y) e (R™)’

1.
Ona: (‘v’(x;y) € (R** )2): x;y > [xy etpuisque : 1 _gr* et =R on appliquant cette inégalité
x y

+
1 1 | 1

> l><l Cc’'est-a-dire : l-f-lzz 3\ donc: —+—22— etcomme : a=——

2 \}x y Xy \jxy Xy \/E NESY

1 1
Alors : —+—22a
Xy

2) Montrons que : Az(a+1)2

= | —
< =

On adonc:

8]
—_—

| 1 1 1 1 1 1 1
Ona: A=|1+=||1+=|=1+|—+=|+— etcomme ; —+—22a et a=—— > a" =—
X y X y) xy Xy «/xy Xy

Donc : 1+(l+lj+i21+2a+a2 c’est-a-dire : Az(a+1)2
Xy Xy

3) Déduisons que : (1+lj(l+l]29
X Y

Ona: 4>(a+l) cest-a-dire : (1+lj[l+ljz(a+l)2
X y

1
Orona: x+y=1et * > [ donc: %Z«/xy =>——22=az=2

z N

(1%][1%]2(“1)2 :(1%)[1%]2(2“)2 :(1%)[1%]29

Exercice6 : Soient a;b € Q

1)Montrerque: a+b/2 =0=a=5b=0
2)Endéduireque: a+bV2 =a’'+b'N2 —=a=a et b=V
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Remarque : J2¢2Q

Solution :1) ® Méthode : Soit P une proposition mathématique. Pour montrer que P est vraie, on
peut supposer que P est fausse et obtenir une absurdité.

Nous raisonnons par I'absurde en supposant que 5 = 0O

a+b\/5=03b\/—=—a:>—%:\/§

Or a;b € Q donc _% < Q@ mais on sait que /2 « @ Nous obtenons donc une contradiction

Donc b =0 et puisque : a+b\/§=0 alors a=0
2) supposons que : a+bJ2 =a' +b'\2 donc: a—a' +bJ2 -2 =0
Donc a—a'++2(b—b')=0 etd’aprés 1) onaura: a—a' =0 et b—b'=0
Donc a=d' et b=b

k=n n(nz—l)

Exercice7 : Montrer que :vVne N" 1 S => k(n—k)= c
k=1

. - k=n n(n2 —1)
Solution : Notons P(n) la proposition: "S => k(n—k)= T"
k=1

Nous allons démontrer par récurrence que P(n) est vraie pour tout » e N*.
1étapes : l'initialisation : Pour n=1 nous avons :

=l 1(1*-1) ,

S, =>"1(1-1)=0 et TZO Donc P(1) est vraie.
k=1

L’hérédité : 2étapes : Soitn € N*

k=n 2 —1 —
Supposons que P(n) soit vraie C’'est-a-dire : § = Zk(n —k)= n(n6 ) = n(n 16)(n +1)
k=1
3étapes : Nous allons montrer que P(n+1) est vraie.

k=n+1
Montrons alors que : S, ,, = Z k(n+1-k)= n(n+1)(n+2) ??

k=1

k=n+1 k=n k=n k=n
Ona: S, = > k(n+l=k)=Y k(n+1-k)+(n+1)(n+1—(n+1)) =D k(n—k)+ > k
k=1 k=1 k=1 k=1
‘ : ) k= n(n*—1)
et on a d’aprés I'hypothése de récurrence: S, => k(n—k) = —
k=1
k=" n(n’=1) n(n+1) n(n’=1)+3n(n+1) n(n+1)(n=1)+3n(n+1
DOﬂCZS,,+1:Zk(n+1_k): ( >-|- ( ): ( ) ( ): ( )( ) ( )
pa 6 2 6 6
Dong: 5. = n(n+1)(6n—1+3) _ n(n+1)(n+2)
C’est-a-dire : P(n+1) est vraie.
=n 2 —
Conclusion : Par le principe de récurrenceona: Vre N* | S, = S k(n—k)= n(n6 1)
k=1
Exercice8 : Soient: X, ; X, ; X; ; ....; X,des nombres réels dans [0;1]

k=n k=n

Montrer que : vneN": [[(1-x,)21-) x,.

k=1 k=1
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k=n k=n
Solution : Notons P(n) La proposition " H(l—xk)zl—Zxk "
k=1 k=1

Nous allons démontrer par récurrence que P(n) est vraie pour tout » e N*.
k=1 k=
1étapes : linitialisation : Pour n=1 nous avons l_l(l—xk)=l—x1 et I—Zxk =1-x
k=1
k=1 k=1
Donc : [[(1-x,)21-) x, par suite P(1) est vraie.
k=1 k=1

L’hérédité : 2étapes : Soit n e N*

k=n k=n
Supposons que P(n) soit vraie c’est-a-dire : H(l—xk)ZI—Zxk

k=1 k=1
3étapes : Nous allons montrer que P(n+1) est vraie.

k=n+1 k=n+1

Montrons alors que : [] (I-x,)21- ) x, ?2
=1

k=1

=
.

=n

On a d’aprés I'hypothése de récurrence : | [ (1-x,)>1-) x, etcomme: 1-x,,, 20 car

k=1 k=1
n+l [0 1]
k=n

Donc : (1=%,) (l—xk)zfl—

k=1

=n

k=n

k=1

xk](l_‘xrﬁl)
k=n+1 =n k=n
Donc: ] (1-x)=1- Zxk—xn+l+xn+12xk
=1 k=1

k=1

k=n+1 =n
Donc : H 1 xk 21 ( X X n+1j+[xn+lzxkj

k=1 k=1

k=1 k= k=1
k=n+1 k=n+1

Par suite on a : H 1 xk 2 ZX c’est-a-dire : P(n+1) est vraie.
k=1 k=1

k=n+l k=n+1 =n k=n k=n+1 k=n k=n+l
Donc: [ ] (1-x,)> xMZxk et puisque : x,1+12xk >0 alors :1- ) x, + X |21-) x,
k=1

k=n k=n

Conclusion : Par le principe de récurrence ona : Vne N*: H(l—xk)z I—Zxk .
k=1 k=1

Exercice9 : Résoudre dans R l'inéquation suivante : (I,): vx’ +1-2x+1<0

Solution : On cherche I'ensemble de définition de I'Inéquation : (I,): Vx*+1-2x+1<0
D, :{xe]R/x2+120}:R
SoitxeR et § 'ensemble des solutions de(]z) :

xeS o Vxr'+1-2x+1<0 < x> +1<2x -1
Le tableau de signe de I'expression 2x-1

r — —+n

b=

2r—1 —

+

http://www.xriadiat.com/ PROF: ATMANI NAJIB

(3]



http://www.xriadiat.com/

PROF: ATMANI NAJIB: 1er BAC Sciences Mathématiques BIOF

|
1ieme cas : si x{gﬁw{ alors 2x—-1>0

V1 2x-1e (Ve +1)2 <(2x-1y

S xP+1<4x’ —4x+1 < -3x*+4x <0

S xe ]—oo;O]u{%&oo[

Donc: §, = B;w{m(]—w;o]u[%ﬁwn = E;m{

1
2ieme cas : si XE{—OO;E[ alors 2x—-1<0
Donc: 5, =@
4
D’ou I'ensemble des solutions de I'inéquation (1,)est:S =S, US, = [5;%{

Exercice10 :1) Montrer que : VneN ; (4n+1)" <1612 +8n+3 < (4n+2)’
2)a) Endéduireque: VneN ; J16n2+8n+3 2N

b) Montrer que : Vne N ; \/n2+\/4n2+\/16n2+8n+3 N
Solution :1) Comme : 161> +8n+3=((4n)>+2x4n+1)+2=(4n+1)2+2

et comme : (4n+1)2 <(4n+1)2 +2

Alors : (4n+1)" <16n2+8n+3

Calculons (4n+2) @ (4n+2)" =(4n)2+2x4x2n+4=16n>+16n+4
Comparons : (4n+2)2 et 16n>+8n+3 :

(4n+2) —(16n%+8n+3) =16n>+16n+4 167> ~81 -3 =8n+1>0

Alors : VneN :(4n+1)2 —<16n2+8n+3—<(4n+2)2
2) a) Déduisons que : VrneN ; J16n>+8n+3 ¢N
Ona: VneN :(4n+1)’ <16n>+8n+3<(4n+2)

Donc: VneN4n+1<16n>+8n+3 <4n+2etcomme : 4n+2=(4n+1)+1

Donc : y16n’+81+3 est compris strictement entre deux entiers consécutifs : 4n+1et 4n+2
Par suite : VneN ; Jl6n>+8n+3 N

b) Montrons que : VneN ; an+J4n2+Jm N

Ona:VneN: 4n+1<+16n*+8n+3 <4n+2

Donc: 4n*+4n+1<4n*>+\16n*+8n+3 <4n*>+4n+2

Donc : (2n+1)2 < 4> + 16> +8n+3 < 4> +4n+2 < 4n> +8n+4

Donc: (2n+1)" <4n?+16n*>+8n+3 < (2n+2)’

Donc : 2n+1=</4n2 + 1672 +8n+3 <2n+2
Donc: n2+2n+1<n2+\/4n2+\/16n2+8n+3 <n*+2n+2
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Donc: (n+1) < n?+~J4n? + /1617 +8n+3 <n*+2n+2<n>+4n+4:(n+2)

Donc: n+1< \/n2+\/4n2+\/16n2+8n+3 <n+2
Donc : ce nombre est compris strictement entre deux entiers consécutifs : n+1et n+2:(n+1)+1

Par suite : Ve N ; \n>+\Jan>+ Ji6m +81+3 N
Exercice11 : Soient les ensembles : 4 ={1;2} et B={2;3;4} ;
C:{meR/VxeR; (m+1)x2+(m+3)x+m+1>-0}

1)Déterminer en extension: AUB ; ANB ; A—-B ; B—A; AAB et C
2)Déterminer en extension : les produits cartésiens suivants :

AxB ;BxA ; A etdéterminer : card(AxB)

3)Déterminer 'ensemble des parties de 4” qui se note P(A%).
Solution :1) AUB={1;2;3;4} ; AnB={2} : A-B={1} ; B-4={3;4}
AAB=(A-B)U(A4-B)={1;3;4}

Déterminons en extension 'ensemble : C
Soit meR : Ona: m+1>0

meCe A<0 & m+1=0 et(m+3)2—4(m+1)2<0

< m+1=0 et 3m*-2m+5<0 ; A=36 ;ml=—§ et m, =1
—3m* —2m+5=<0 @me}—oo;_?s[u]lfroo[

meC< m>=—1etm e}—oo;_?s{u]lﬁoo[

meC < m>—1 etme |l;+]

Donc : C =]l;+o0

2) AxB={(5;2);(1;3);(1:4);(2:2)5(23):(2:4)]
Bx A= {( 1).(2:2)5(3:1)3(3:2)3(4:1)5(4; 2);} Remarque : AxB# Bx A
A = AxA={(51);(1,2):(21)5(2:2)}

2
card (AxB)=6=card(A)xcard(B) et card (A4*)=card (A)xcard(4)=4
3)Ona:d’ =AxA={(L1);(L2);(21);(2:2)}
P ={@ {0 {(2) (DB 2B 205 (0252 2D 2) (222 1):(2:2))
(1) (52):(2:1)) +{(51):(1:2):(2:2)) s{(52)s(21):(2:2)) +{(L1): (2:1)s(2:2) .47
card (P(47))= 2P — 0% ~ 16

Exercice12 : Justifier les énoncés suivants.
a) Soient E un ensemble, A et B deux sous-ensembles de E. Si A est inclus dans B, alors le
complémentaire de B dans E est inclus dans le complémentaire de A dans E.
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b) Soient E un ensemble, A et B deux sous-ensembles de E. Si A et B sont disjoints, alors tout
élément de E est soit dans C; soit dans C .

c) Soient E un ensemble, A un sous-ensemble de E. Déterminer les ensembles suivants :
A

c
Cr”anClauCl C Cr
Solution :a) Montrons que : 4= B= C, < C;

a) Soitx € C; — Balors x & B, comme A C B

Alors x & A, autrement dit x € C2 = Ace qui montre que six € Balors x € 4

Donc: AcB= C; = C}

b)SixEAanrsx(iB(carAﬂB=(Z))donchE
SierAanrser

Alors tout élément de E est soit dans C; soit dans C .
c)

J xng’zj SxeCloxed

Donc: CSF = 4

e xeANCl <o xecAdetxeCl<xecdetxgd
xeANCl < xed

Donc: ANC; =D

e xedUC] ©xcdouxeCl <xek
xeAUC) < xek

Donc: AUC;) =E

o xeCPloxcEetxgDxeck
xeC; < xekE

Donc: C7 =E

e xeC, &xeEetxgEoxed
xeCi o xed

Donc: Ci =

Exercice13 : £ est un ensemble.
1) Montrer que quelles que soient les parties : A et Xde £ : (4nX)u(dnX)=X

2) En déduire dans E les solutions de I'équation : 4 — X = X — 4

Solution : 1)(4NX)u(4nX)=(4ud)nX=EnX =X

2) A-X=X-A<=AnX=XNA

:>(Amf)u(AmX)=(XmZ)u(AmX) =A=X

Inversement si X = 4 alors : X solution de I'équation: 4A—X =X —-A car:A—A=A4—-A4
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I —>J

2
X=X

1) Donner des ensembles [ et ] tels que f soit injective mais pas surjective.
2) Donner des ensembles I et ] tels que f soit surjective mais pas injective.
3) Donner des ensembles I et ] tels que f soit ni injective ni surjective.

4) Donner des ensembles [ et ] tels que f soit injective et surjective
Solution: 1) I =[0,1] et ] =[-1,1].

2)I=[-11]et]=[0,1].

3)I1=[-11]et] =[-11].

4)1=[0,1]et] =[0,1].

Exercice14 : Soit I'application 7 :

S oo = 25400
Exercice15 : Soit I'application : 2y

1)Montrer que f est injective
2)Montrer que f est surjective
3) En déduire que : f est bijective et déterminer sa bijection réciproque. f'

Solution : 1)f(x)=2—x1 . Soient x, € [l;+o0] et x, € |l;+00]
P

2x,  2x,

f(x)=/(x)=

Y%

xl—l_xz—l

= = x (x, -1)=x,(x, 1)

x —1 - x,—1
= XX, =X, = XX, =X, = —X, = —X,

=x, =x, donc: f estinjective

2) Soit: ye |2+

Résolvons dans : |I;+o0[ I'‘équation f(x)=y

Soit 1 x € |I;+o0]

2
f(x):y@x—fl:y: x—1#0 car xe]l;+oo[
f(x)=y<:>2x=y(x—1)<:>2x—yx=—y<:>x(2—y):—y<:> xz__y:Lz car y—1#0
—y y-
Vérifions que : x = 2‘_yy & Jt;+o0]
PREN AN AL =0 car ye |2+
y=2 y=2 y=2

Y
y_
Donc : f est surjective.

3) f est injective et surjective donc bijective

{f(x)w L=

Donc : Vy €]2;+00] Ix = 5 € Ji;+oo[ tel que: f(x)=y

. y_2
x € 3+ ye 2o
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Donc : Vxe]2;+oo[ : f—l (x):xfz
S ]25 00 = Lo
=
x> f (JC)—X_2

R—>R
Exercice16 : Soit I'application f : s x(l—x)2
(lerz)2
1

1) a) Montrer que : Vx e R* f[;}f(x)

b) f est-elle injective ? justifier
2) a) Montrer que : VxeR" : f(x)<

B

b) f est-elle surjective ? justifier
3) f est-elle bijective ?

1
Solution : 1) a) Montrons que : Vx e R* f(—)=f(x)
X

Soit xe R* :

fﬁ:(l‘x)z( 2 Y _x(1-x) ()

xX*+1 \x*+1 (x2+1)2

1
Donc: vx e R" f(; = (x)

b) Si je trouve : x# y et f(x):f(y) on peut affirmer que f n’est pas injective.
Ona: VxeR" f{ij:f(x)

Sije prends : x=2

Ona: f(2)=f@ mais 21

Donc : f n'est pas injective

2) a) Montrons que : VxeR" : f(x)gi
l_f(x):l_x(l—x)z :(1+x2)2_4x(1—x)2 _x4+2x2+1—4x(x2—2x+1) _ A 18— A 4252 41
4 4 (1+xz)2 4(1+x2)2 = a(lr 2y 4(1+x2)2
=x4_4x3+10x2—4x+1

4(1+x2)°
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2, | 1
xz(x2—4x+10—4+12j XZ(X +?—4 x+; +10
X ox)_

4(1422) 4(1+x2)

ﬁﬁﬁéj_b@@+g+@_ﬁuw%j_bd@%;pp+g

4(1+x2)’ 4(1+x2)

x{@+;4j+g2

4(1+x2)’

Donc: vxeR™ : f(x)<—

b) Par exemple. 1 n’a pas d’antécédents par f
C'est-a-dire : I'équation : f(x)=1 n’a pas de solutions dans R .
Donc : f n’est pas surjective

3) f n’est pas bijective
R—>R

X sinx

Exercice17 : Soit I'application f : et Considérons les ensembles :

A=[0;27] ; B{O;ﬂ ; C=R

Déterminer :
1) L'image directe des ensembles : 4 ;B et C parf.

2) L'image réciproque des ensembles : 4'=[0;1] ; B'=[3;4] et C' =[1;2] parf.
Solution : 1) Ona: f(4)=/f([0:27])={f (x)eR/0<x <27} =[-L]]

f(B):f([O;%D {f( )eR/0<x< } [0:1]

7(C)=F(R)=f ()R e R} =11
2)f( ]):{xeR/f [O;l]}:U[2k7r;2k7r+7r]

F([3:4])={xeR/ f(x)e[34]} =2 :

S ([L2])={xeR/ f(x) 12]}={xeR/sin(x):1}:{%+2k7r/kez}

Exercice18 : Soient E et F deux ensembles non vides et soit f une application de E dans F. Soient
A et B deux parties de E et Soient A’ et B’ deux parties de F

1) Montrer que : si A c B alors : f(A) c f(B)

2) Montrer que : si A’ c B’ alors : f'(4’) ¢ fY(B’)

Solution :1) Supposons que : Ac B

Soit y € f(A), il existe x € A tel que : y = f(x).

Et puisque : Ac B alors x € B

Ceci signifie que : y € f(B)

Conclusion : f(A) c f(B)

1) Supposons que : A’ c B’

Soit x € f1(4’), donc f(x) € A’ et puisque : A’ c B’ alors f(x) € B’
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Ceci signifie que : x € f1(B’),

Conclusion : f(4") c f(B’)

Exercice19 : Soient E et F deux ensembles non vides et soit f une application de E dans F. Soient
A et B deux parties de E, Montrerque : 1) f (AU B) = f(A) U f(B)

2) f (AN B) c f(A) N f(B) et Donner un exemple ou cette derniére inclusion est stricte.
3)Montrer que f est injective si et seulement si pour toute partie A de E et pour toute partie B de E,
ona:f(ANB)=f(A)N f(B)

Solution :1) a) Pour tout y € f (A U B), il existe x € A U B tel que : y = f(x).

Comme x € A, y = f(x) € f(A),

Comme x € B, y = f(x) € f(B)

Par conséquent : y = f(x) € f(A) U f(B)

Cela montre que f (AU B) c f(A) U f(B)

b) Pour touty € f(A) U f(B), y € f(A)ou y € f(B)

Siy € f(A) alors il existe x € A tel que y = f(x),

Maisxe Ac AuBdoncy=f(x)€ f(AUB)

Si y € f(B) alors il existe x € B tel que y = f(x),

Maisxe Bc AUuBdoncy=f(x)€f (AUB)

Cela montre que stous les cas y € f (A U B) et que donc f(4) U f(B) € f(A U B)
Finalement f (AU B) = f(A) U f(B)

2) Pourtouty € f (AN B), il existe x € A N B tel que :y = f(x).
CommexeANBcA, y=f(x)€ f(A), Commexe ANBcB,y=f(x)€ f(B)

Par conséquent y = f(x) € f(A) N f(B)

Cela montre que f(A N B) c f(A) N f(B) .

Pour trouver un exemple ou l'inclusion est stricte,

D’apreés la suite, il ne faut pas prendre une fonction injective, par exemple prenons :

f: R — R définie par f(x) = x 2, ensuite il faut prendre/

A et B ou f n’est pas injective, par exemple : A =[-4,2] et B = [-2,3]

f(A) = f([-4,2]) =[0,16] ; f(B) = f([-2,3]) = [0,9]

= f(A)N f(B)=[0,91ANB=[-2,2] = f(AN B) =[0,4]

Onabien f (AN B) € f(A) N f(B)

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant réguliérement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien
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