PROF: ATMANI NAJIB: 1er BAC Sciences Mathématiques BIOF

http://www.xriadiat.com DL1: L PROF: ATMANI NAJIB
1er BAC Sciences Mathématiques BIOF
Correction : Devoir librel de préparation pour le devoir surveillé n°1
sur les lecons suivantes :

v Lalogique
v ENSEMBLES ET APPLICATIONS

Exercice1 : Montrer que Les propositions suivante sont fausses :
1)P:(VxeR)(VyeR):x2+)2>x+y

2)Q:(Vxe[0;1]):x22x
3) R:«Tout entier positif est somme de trois carrés »

#b
4)M:V(a;b;c;d)eR4;{a =a+c#b+d
ctd

5) N:(VxeR)(IyeR):x2—xy+y*=0
Solution : 1)P:(VxeR)(VyeR):x2+y22x+y
Sa négation est : I_’:(EIXGR)(EIyER):x2+y2<x+y
2
En posant: x=1 et y:l on aura : 12+(lj <1+l cad 28
2 2 2 4 4
Donc : La proposition P est vraie donc P est fausse
2)0:(vxe[0;1]):x22x
Sa négation est : 0:(Ire[0;1]):x><x

2 —
En posant : x:% on aura : GJ <% donc La proposition ( est vraie donc ¢ est fausse

3) R:«Tout entier positif est somme de trois carrés ».

(Les carrés sont les 07, 1%, 2%, 32,... Par exemple :6=12+12+22.)

Un contre-exemple : les carrés inférieurs a7 sont 0,1,4 mais avec trois de ces nombres on ne peut
faire 7.

Donc R est fausse

£b
4) M:V(a;b;c;d)eR4;{a =a+czb+d
c#d
Sa négation est :
— #b
M:El(a;b;c;d)eR“;{a et atc=b+d
c#zd

Ona: 2#3etlz0et 2+1=3+0
Donc ; La proposition M est vraie donc M est fausse

5) N:(VxeR)(IyeR):x>—xy+)>=0 Sa négation est : P:(IxeR)(VyeR):x?~xp+)*#0
Enposant: x=1onaura: 1-y+)? Cest-a-dire: >—y+1

A=(-1)>-4=-3<0 Donc: y*-y+1=0 donc: y-y+1£0

Donc : La proposition » est vraie donc N est fausse
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Exercice2 : Soient P et O deux propositions
Donner la négation et la valeur de vérité de chacune des propositions suivantes.
1) Donner la négation de la proposition : P= Q

2) Donner la valeur de vérité de : (1 = 2) = (2 = 3)
Solution :1) P:Q@I_JVQQPAQ
La négation de la proposition : (1=2)=(2=3) est (1=2) e (2#3)qui est faux

Donc : (1=2)=>(2=3) est une proposition vraie
Exercice3d : Soient a eth deux réels
3 3

Montrer que : a €[0;2] et be[O;Z]:>1|a—b|£ PR —| — b
Solution : 1) | > __3 _|p2+p)-3(2+a)|_|6+36-6-34]
2+a 2+b| 2+b 2+a ‘ 2+b 2+a‘
3 3| | 3b-3a 3(b—a) |
Donc: = =
2+a 2+b| |(2+b)(2+a)| |(2+b)(2+4)
Donc" 3 - 3 = |3||b—a| = 3|a—b| Car'|b—a|:|a—b|
24a 2+b] |(2+4b)(2+a) |(2+b)(2+a) T

Oron a: a€[0;2] signifie 0<a<2
Etona: be[0;2] signifie 0<h<2
Donc: 2<2+a<4 et 2<2+b<4
Par suite : 4<(2+5)(2+4)<16
Cest-a-dire : |(2+5)(2+a)|=(2+b)(2+a)
Etonaaussi:LS—1 sl
16 (2+b)(2+a) " 4
3|a—b|< 3|a—b| <3|a—b|

Donc : : 3la—b|=0
oS e e o et
Par suite : i|a—b|£ AN |a b|
16 24a 2+b|

\2
Exercice4 : 1) Montrer que : V(a;b)e(R ) et b#2a : b:téa: ;Hz[; ;t%
a_

2
2x +1¢2

2) Montrer que : VxeR:
14+ x2

3)Montrer que : VxeR" ; Jx+ :1+§<:>x=0

4) a) Montrer que : Vx e R:v/x2+1+x>0 .
b) En déduire que : Vx e R :/x2+1—x >0

5)Montrer que : pour tout entier n>4: 2" > n”
Solution : 1) Utilisons un Raisonnement par contraposition :
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a+2b_z
2a—-b 3

Montrons que : v(a;b)e(IR*)2 et b#2a : = bzéa

Soit(a;b)e(R*)2 =—a+8h=0

a+2b 2 1
:—:>3(a+2b)=2(2a—b):>3a+6b=4a—2b:>—a+8b=0:>b=—a

2a-b 3 8

Donc : v(a;b)e(l[%*)2 et b#2a :

a+2b 2 1
=—= b=—a
2a-b 3 8

2
Par contraposition on a donc : v(a;b)e(IR ) etb#2a: b+ %a = a+2b 2

2a—-b 3
2x2+1
1+ x2

2) Par 'absurde, supposons que : IxeR: 2

2
21’“ +21 =222 +1=2(1+x2) & 22 +1=2+22 & 1=2 |
+X

C’est une contradiction car on sait que : 2#1

e, 2x2+1
Ceci signifie : VxeR: =X 1 .2
1+ x2

3) Utilisons un Raisonnement par équivalence

2

2
. 2
Soient: xeR* ;Ona: «/x+1=1+§<:> (\/x+1) :(1+§j <:>x+1=1+x+xZ
2
\/x+1:1+§<30=% S0=x20=x

Donc: vxeR" ; \/x+1=1+§<:>x=0

4) a) Soitx e R. Nous distinguons deux cas.
Premiercas: x>0  Alors x>0 donc x>+1>1>0
Donc x> +1+-0 etona x>0 donc /x>+1+x>0
Deuxiéme cas : x<0.0na x2+1>x2

Donc vx*+1 >\/x_2 par suite : Vx>+1>|x| or x<0

Alorsona: vx2+1>=x donc Ve +1+x>0
Finalement : VxeR:yx*+1+x>0

2

, \/x2+1—x)(\/x2+1+x) (sz"'l) =X gy 1

n) Soit: xeR Jx2+1- :( = = = |
) . Jx2+1+x xX*+1+x X+1+x  NxP+1l+x

Donc: VxeR:\x2+1-x>0cCar: VxeR:yx?+1+x>0

5) Notons P(n) La proposition : « 2" > n”> »

1étapes : Initialisation : Pour n=4:2% =16 et 42=16 donc 2* > 4~

Donc P(4) est vraie.

L’hérédité : 2étapes : Soit : n>4 : Supposons que P(n) soit vraie c’est-a-dire : 2" > n’
3étapes : Nous allons montrer que P(n+1) est vraie.

n 2
Montrons alors que : 2" >(n+1)" ??

On a :(n+1)2 =n*+2n+let n>d=n>=2 =>nxn=2n=>n>=2n=n"—-1>2n=n>>2n+1

2
=n*+n’>n’+2n+1=2n° 2(n+1)
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Ona: 2" 2n?=2x2">2n" =2"">2n">(n+1) =2""' >(n+1)’
Donc P(n+1) est vraie.
On conclut par récurrence que : Vn>4: 2" >n’

Exercice5 : Soit(a;b;c) € (R ) telque: a+b+c=1

N2 a +b2

1) Montrer que : V(a;b) e (R*

1
2) Déduire que : a*+b*+c* = 3
3)Montrerque: Lyl 159

a b c
Solution : 1) Montrons que : V(a;b) e (R** )2 . & +be >0
a

Nous raisonnons par equivalence

Soit : (a;b)e(R“)2 : azzbz >2 & a?+b?>2ab < a*+b*—2ab>0< (a—b) >0 ; (vraie)
a

a?+ b?
ab

>2

Donc: V(a;b) e (R*”‘)2 :
1
2) Déduisons que : a*>+b*>+c* = 3

Ona: ax+b+c=1:>(a+b+c)2 =l=a’+b>+c*+2ab+2ac+2bc=1

:>2ab+2ac+2bc:1—(61!2 +b? +cz)

On a :D’'apés1) : a®>+b*>=>2ab et a®>+c?>2ac et b>+c? > 2bc et la somme de ces inégalités
= 2a’ +2b* +2¢* = 2(ab+ac+bc)

=2(a’+b° +7) 21— (" +b° + 7 ) =2(a” +b* +* ) +(a” +b” +c* ) 21
:>3(622+b2 +cz)21 =a’ +b>+ ¢’ 2%

3)Montrons que : T 1y

a b c

Ona: a+b+C21:>l+l+l:[a+b+cJ(l+l+lj
%/—/ a

a b c ] b c
1 1 1 a a b b ¢ c
> —4—+—=1+—4—4+—4+14+—+—+—+1
a b c b ¢ a c a
1

1 1 a b a c¢ b c

= —+—+—=34+| —+—|[+| —F+— [+]| —F+—

a b c b a c a c b
1 1

1 (a2+b2j (a2+c2j (b2+czj
= —+—+—=3+ + +
a b c ab ac bc

Comme : a2+b2>2 et a2+c2>2 et b2+c2>2
" oab ac be
1 1 1 1 1 1
Alors: > —+—+—23424+24+2 > —+—+—29
a b ¢ a b c
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Exercice6 : (Récurrence) Montrer que : Vn e N* :

1 1 1 nx(n+3)
+ +ot = :
Ix2x3 2x3x4 nx(n+1)><(n+2) 4x(n+1)><(n+2)
1 1 1 nx(n+3) \

Solution : notons P(n) La proposition "

1><2><3+2x3x4+m+nx(n+1)><(n+2) - 4><(n+1)x(n+2)

Nous allons démontrer par récurrence que P(n) est vraie pour tout » e N*.
o 1x(1+3) 4 1

1étapes : l'initialisation : Pour n=1 nous avons : =— =
Ix2x3 6 4><(1+1)><(1+2) 4x2x3 6

1 1
Donc — = — . Donc P(1) est vraie.

L’hérédité : 2étapes : Soit: n e N*
1 1 1 nx(n+3)

1><2><3+2><3><4+m+nx(n+1)><(n+2)_4><(n+1)><(n+2)
3étapes : Nous allons montrer que P(n+1) est vraie.
1 1 1 1 (n+1)x(n+4) oo
+ +ot + = .
I1x2x3 2x3x4 nx(n+1)><(n+2) (n+1)><(n+2)><(n+3) 4><(n+2)><(n+3)

Supposons que P(n) soit vraie c’est-a-dire :

Montrons alors que :

[ I S J+ 1 o omx(ne3) 1
1x2x3 2x3x4 n><(n+1)><(n+2) (n+1)><(n+2)><(n+3) 4><(n+1)><(n+2) (n+1)><(n+2)><(n+3)

Car d’aprés I'hypothése de récurrenceona: 4, L . ! __ mx{n+3)
Ix2x3 2x3x4 nx(n+1)x(n+2)  4x(n+1)x(n+2)
N 1 N 1 - nx(n+3)’ N 4
1x2x3 2x3x4 T nx(n+D)x(n+2) ) (n+1)x(n42)x(n+3)  4x(n+1)x(n+2)x(n+3) 4(n+1)x(n+2)x(n+3)

2 2
__ mx(ni3) 44 nx(wghbn+9)+4 ___ mH6ninid g, remarque : -1 est racine du
4><(n+1)><(n+2)(n+3) 4><(n+1)><(n+2)(n+3) 4><(n+1)><(n+2)(n+3)
polynéme : »n’ +61n° +9n+4 donc divisible par n+1 et par la division euclidienne on trouve que :

n +6n2+9n+4:(n+1)(n2+5n+4)

n+6n’+n+4 (”+1)(”2+5”+4) _ n’+5n+4
4x(n+1)x(n+2)(n+3) Q 4x(n+1)x(n+2)(n+3) - 4x(n+2)(n+3)
polynéme : »n° +5n+4 donc divisible par n+1 et par la division euclidienne on trouve que :
n*+5n+4=(n+1)(n+4)

1 1 1 1 (n+1)><(n+4)
+ +..+ + =
Ix2x3 2x3x4 nx(n+1)><(n+2) (n+1)><(n-|—2)><(n+3) 4x(n+2)x(n+3)
Donc P(n+1) est vraie.
Conclusion. Par le principe de récurrenceona: Vn e N* :
1 1 1 n><(n+3)
+ ot = .
Ix2x3 2x3x4 nx(n+1)><(n+2) 4x(n+1)><(n+2)
Exercice7 : Résoudre dans R et discuter suivant le paramétre m I'équation suivante :
mx’ —2(m+2)x+m+3=0

et on remarque : -1 est racine du

Solution : mx* —2(m+2)x+m+3=0 : On va Opérer par disjonction de cas :
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3
1ére cas : m=0 L’équation devient : 4x+3=0cC’esta dire: x :% et Par suite : S = {Z}

2ére cas : m#(0 c’est une équation du second degré :
A’zb’2—ac=(m+2)2—mx(m+3)=m2+4m+4—m2—3m:m+4
Si:m=—4alors: A'=0

. . , -b' 2 —4+2 1 : 1
Donc : L’équation admet une solution unique : x:—b: mrs_ A =3 par suite : S ={—}

a m -4 2
Si: m>-4 (m#0)alors: A">0 L'équation admet donc deux solutions :
—b’—\/y_ m+2—<m+4 Et x = —b'+NJA m+2+Jm+4
= , =

a m

X =
a

m
Par suite : S:{m+2—\/m+4;m+2+\/m+4}

m m

Si: m<—4 alors: A'<0 I'équation n’a pas de solution dans R. Donc: S=C

Exercice8 : Montrer par 'absurde que : VneN:\/n?> +4n+7 ¢ N
Solution : Par 'absurde, supposons que : GneN telque: \Vn?> +4n+7 e N

Cest-a-dire : IneNet Ame N tel que : Vn* +4n+7=m
\/nz+4n+7=m<:>712+4rz+7=1712<::>nz+2><n><2+22+3=7712<::>(n+2)2+3=m2
Donc : (n+2)2 <m” et comme : (n+3)2 =n"+6n+9

Alors : (n+3) =m’ =(n" +6n+9)(n’ +4n+7)=2n+2 0

Onaalors : (n+2)" <m’<(n+3)" cest-a-dire : n+2<m<n+3

Clest-a-dire : n+2<m<(n+2)+1 et meN

C’est une contradiction car on ne peut pas avoir un entier strictement compris entre deux entiers
consécutifs: n+2 et n+3

Ceci signifie : VneN:A/n? +4n+7 ¢ N

Exercice9 : Soient les ensembles suivants : 4 ={6'i;2 /nelZ } et B={3Z;1 /neZ }

1) Montrer que : LeB et Lng
12 12

2) Montrerque : AcC B

3) Est-ce quona: 4=B?

Solution :1) a) Montrons que : % B

LeB <:>EIneZ/L=3n+1 <IAneZ/3n+1=1
12 12 12

<:>E|neZ/3n:O<:>EIneZ/

Il suffit de prendre : n=0

On peut vérifier que : 21 - 3x0+1_ 1
12 12 12

Par suite : 1 eB
12
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b) Montrons que : é ¢ A

Supposons par I'absurde que : é €A

LeB <:>EIneZ/L=6n_2
12 12 12

<3dneZ/6n-2=1

SdnelZ/bn=3<3InecZ/ nzégZ

Contradiction : Donc : é z A

2) Montronsque: Ac B
Soit: r€e A Montronsque: reB ?

reA<:>E|neZ/r=6n_2
12
Pour montrer que : r € B Il suffit de trouver un : n'eZ tel que : r:3”112+1
1ier méthode : =" t1 et r:6nl;2
Dong : 2 *+1_6n=2
12

Donc: 3n'+1=6n-2<3n"=6n-3<n'=2n-1€7%
Donc : Il suffit de prendre : n'=2n—1€Z

Par suite : re B

Conclusion: A< B

2ier méthode : Pour montrer que : » € B |l suffit de trouver un: n'eZ tel que : = 3’112“
reA<:>EIneZ/r:6n_2
12
L_6n=2 _3x2n-2 3x2n-3+3-2
12 12 12
_3><(2n—1)+1_3><n'+1
12
Avec: n'=2n-leZ car neZ
3n'+1

Donc: 3an'eZ/r= : Par suite: re B

Conclusion: Ac B
1

3) Comme : ieB et —¢4 alors:Bz A
12 12
Par suite : A# B
Exercice10 : Soient A4 ; B ; C et D des parties d'un ensemble E
1)Montronsque :AUB=ANB = A=B

2) Monter que : (AN B)\C=4\(BuUC)
3) Monter que : (4\ B)N(C\. D)=(4NC)\(BuUD)

Solution : 1) Pour ce faire, nous allons utiliser une technique trés importante : la double inclusion.
Le principe est d’utiliser I'équivalence suivante :
A=BéquivautaAcBetB cA.
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e Montrons que A c B. Par définition de l'inclusion, nous devons donc montrer que :
Pour touta € A,onaque a€B. Soit:a € A.

Par définition de I'union, ana alorsque: a€ AUB.Or, AuUB=ANB,donc:aeANB.

Par définition de l'intersection, on a alors a € B.

Conclusion : Pour touta € A,onaque: a€B,

Donc: A € B.

e Montrons que B € A. L’énoncé est symétrique en AetB, et A € B, donc B € A.
Conclusion : On a bien montré que : Ac BetB C A,

C’est-a-dire: A=B

2) Remarque : A\BzAmE

AUB=4AnB et 4nB=A4uUB (lois de Morgan)

(A\B)\C:(Amé)\C:(AmE)mE

(A\B)\C:Am(EmE)zAm(m):A\(BUC)
3)(A\B)m(C\D):(Amﬁ)m(CmB):(AmC)m(EmB):(AmC)\(BuD):(AmC)\(BuD)
Exercice11 : Soient 'ensemble :

L:{(x;y)eR2/x2+y2S1} et G=[-11]

1) Monter qu’il n’existe pas deux parties AetB de R telsque: L=4xB
2) Monterque : LcG* et L =G>
Solution : On suppose : qu’il existe deux parties 4etB de R telsque: L=A4AxB

Ona: (L0)eL et (0;1)eL
Donc:leAetleB car L=AxB
Donc: (I;1)e AxB cad (L;1)eL
Donc contradiction car : 12+1%>1

Conclusion il n’existe pas deux parties 4etB de R telsque: L=4xB
2)Montronsque : LcG* et L= G

Soit un élément (x;y) € Lmontrons que(x;y) € G*?

(y)el= x2+y2<1

Comme: x2<x2+y2<l et y2<x24y2<1

Alors : x*<1 et y2<1=> /x> <1 et \/?S\/I

SVl ety -1<x<let -1<y<1=xe[-Ll] et ye[-L1]=(xy)eG
Par suite : L = G?

Comme : 1€ G Donc: (L1)e G

Mais : (L;1)eL car: 12+12>1

Alors : L #G”

R—>R R—>R
Exercice12 : Soient les applications suivantes : f: et g:
X x?+2x XH>cosx

1) Montrer que : f([—l;l]):[—1;3]
2) Déterminer : ' (]1;2])
Solution :1) Montrons que : f([—l;l]):[—l;3]
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On raisonne par double inclusion :

a) Montrons que : f([—l;l])c[—l;3]

Soit : x€[-1;1] Montrons que : f(x)e[-1;3] C'est-a-dire Montrons que : —1< f(x)<3
v f(x)=(-1)= x> +2x+1=(x+1)20

Donc : 1< f(x)
Vo f(x)-3=x*+2x+1-1-3=(x+1)2-4

xe[-Ll]= -1<x<1=20<x+1<2=20< (x+1) <4=(x+1) -4<0

Donc : f(x)<-1

Par suite : 1< f(x)<3 Cest-a-dire /(x) e[-1;3]

Alors @ f([-11])<[-1:3]

b) Inversement montrons que : [-1;3] < f([-L1])

Soit: ye[-1;3] ; Montrons que : 3xe[-11] tel que : f(x)=y ?

f(x)=yex+x=yox?++l=y+l o (x+1)2=y+1

Comme : ye[-1;3] alors : y+1>0

Comme : xe[-L1] alors : x+1>0 & x+1=\y+l & x=y+1-1

Comme : ye[-1;3] alors: 0<y+1<4

Alors: 0<./y+1<2

Alors : —1<.[y+1-1<1cest-a-dire : —1<x<1

Donc : 3xe[-L1] tel que : f(x)=y Ce qui signifie : [-1;3]< f([-11])
Conclusion : f([—l;l])z[—l;3]

2) g'l(]1;2]):{xeR/g(x)e]l;2]}:{xeR/Hf(x)SZ} ={xreR/1<cosx<2} =

Car VxeR/—1<cosx<1 donc g (D) =0
Exercice13 : Soient les applications suivantes :

]1;+oo[—>R
R* >R R* — |-o0;3]
: X et g: et h:
X — x> 3-x? x> 3-x2
X2+ x+1

1) Montrer que : f est injective
2) g est-elle surjective de R* vers R . ?
3) Montrer que : & est une bijection de R* vers ]—00;3] et déterminer sa bijection réciproque /™'

Solution :1) Montrons que : f est injective : Soient x, € ]l;+oo[ et x, e]l;+oo[
Montrons que : f(x,)=f(x,)=x =x, ?
Supposons que : f(x,)= f(x,)

X X,

Donc : = x (%24 x, +1)=x, (52 +x +1)

x2+x 4+l x2+x, +1
2 — 2 2 2 — — — — —
= XX, 7 XX, X = XX 7 XX X, = XX, — XX+ X —x, =0 = XX, ()c2 xl) (x2 xl)—O

= (%, —x)(xx%,-1)=0 =x,—x, =0 oux,xx,—-1=0 =x =x, ou x,xx,=1
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Or: X, E]l;+00[ et x, E]l;+00[ =x>let x,>1 =>xxx,>1 =xxx,#1
X X

Donc: L= -

x2+x+l x4 x,+1

Par suite : 1 est injective

:>x1:x2

2) On remarque que : VxeR* Ona: g(x)<3

Donc par exemple I'équation : g(x) =4 n’admet pas de solution dans R* donc : g est non surjective
3)a) Montrons que :  est injective : Soient x, € [0;+0[ et x, €[0;+00]

Montrons que : A(x,)=h(x,)=x =x, ?

Supposons que : h(xl):h(xz) =3-x2=3-x2=-x*=-X>=2>x2=x"> \/xl_zz x,? :>|x1|:|x2|
Or x, €[0;+00[ et x, €[0;+00]

Donc : h(x,)=h(x,) = x, =x,

Donc : hestinjective
b) Montrons que : % est surjective

Soient y € ]-;3] : Résolvons I'équation : /(x)=y dans R’

h(x)=ye3-x=y<x*=3-y Or ye|-03] donc ¥y <3 clest-a-dire: 0<3—y

<:>x:«/3—y Car xe R”

Donc : (Vy € |-0;3])@@x € R*)(h(x)=y)

Donc : & est surjective

c)Alors : hestinjective et surjective par suite : / est bijective

{h(x):y @{)Fh_l(y):\/g ; Donc: Vxe|-03]; A (x)=+3-x
x €[0;400 y e |-o;3]
h' ]3] > R
x> T (x)=V3-x
R—>R

Exercice14 : Soit 'application f :
X x*+4x+1

1) f est-elle injective ?

2) a) Montrer que : vxeR: f(x)>-3

b) f est-elle surjective ?

Solution : 1) Sije trouve : X # Y et f(x)=/(») on peut affirmer que f n’est pas injective.
Methode1 : f(x)=f(y) e ¥ +4x+1=y>+4y+1

S xP+H4x=y*+4y o x*—y*+4x—-4y=0 <:>(x—y)(x+y)+4(x—y):0

o (x-y)(x+y+4)=0<=>x—y=0 ou x+y+4=0

Sx=y oulx+y=-4

Sijeprends: x=0 et y=-4 alors :
Ona: f(0)=f(-4)=0 mais 0=—4
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Eneffet: f(—4)=(—4)>+4(—4)+1=1 et f(0)=0>+4x0+1=1

Donc : f n'est pas injective

Methode2 : On peut répondre directement comme suit : f(x) =x’+4x+1

On résout par exemple I'équation : f(x):c
f(x)=1<:>x2+4x+1=1<:>x2+4x=0<:>x(x+4)=0<:>x+4=0 ou x=0 &x=—4ou x=0
Ona: f(0)=/(-4)=0 mais 0=—4

Donc : le réel 1 a deux antécédents différents par f
Ceci signifie que I'application f n’est pas injective.

2) a) Soit x € R ; Montrons que : f(x)>-3
f(x)—(—E»):x2+4x+1+3:x2+4x+4:(x+2)2 >0

Donc: VxeR; f(x)>-3
b) Par exemple : - 4 n’a pas d’antécédents par f
C'est-a-dire : I'équation : f(x)=—-4 n’a pas de solutions dans R .

Donc : f n’est pas surjective
o:N—>Z

X )\ .
= t
Exercice15 : Soit la fonction ¢ définie par : Q. ik
X
x+1
2

si x est impair

Montrer que ¢ est une bijection
Solution : Vérifions que ¢ est injective.
Supposons que ¢(x)=¢(y)alors

*si ¢(x)=0 alors x est pair, y aussi

go(x)zgo(y):g:%:x:y

»si p(x)=<0alors x et y sontimpairs
x+1 +1
p(x)=p(r)=-"-=-*
Donc : ¢ est injective.
Vérifions que ¢ est surjective.
Soit ne Nalors ¢(2n)=n, et 2neN.
Soit meZ et m<0
Alors : ¢(—2m—1)=m avec 2m—1eN

Donc : @ est surjective.

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant régulierement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien

> x+l=y+l=>x=y
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