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1er BAC Sciences Expérimentales BIOF

1er BAC Sciences Mathématiques BIOF
Correction Série N°9 : LOGIQUE ET RAISONNEMENTS

Exercice1 : Donner la valeur de vérité de chacune des propositions suivantes.
1)P"3axeR/x*-1=0" 2)0"VxeR/x*-1=0"
3)R”(Elxe]R)(VyeR)/x+y=3" 4)S”(‘v’xeR)(EIyeR)/x+y=3"
Solution: 1) P"IxeR/x* —1+0"

"Jx=1eR et 1°-1=0"

Remarque :(il existe au moins) "Ix=-1eR et (—1)2—1:0"

Donc: P:estvraie

2)0"VxeR/x*-1=0" et O "IxeR/x*-1=0"

"JeR/1*>-1=0" Donc: O est vraie

Et par suite Q:est fausse

3)R"(IxeR)(VyeR)/x+y=3"

R"(Vxe]R)(EIyeR)/x+y=3"
Soit xeR(EIy=3—x) /x+y=3

Donc : R est vraie
Et par suite R est fausse

4)S"(‘v’xeR)(Hye]R)/x+y=3"

Soit xeR ; (Iy=3-x) /x+y=3

Donc : S est vraie

REMARQUE : L’ordre dans lequel on écrit les quantificateurs change la signification et la valeur de

vérité d’'une proposition

Exercice2 : Donner la négation de chacune des propositions suivantes.
PAQ : PVO : Pv(QAR); PA(QAR); P=0; PoO

Solution :

v PAQ est: T’vé c’est-a-dire : Pv@

4 J_JVQ est: 1=3/\§ c’est-a-dire : P/\Q

v Pv(QAR) est: PA(OAR)

Cest-a-dire : PA(Qv R)

v PA(QAR) est: f’vévk

v P=Q est: PvQ Cest-a-dire : PO
v P& Qest: (P=Q)A(0=P)
Cest-a-dire : (P=Q)v(0=P)
C'est-a-dire : (FV Q)V(QVP)
C’est-a-dire : (P/\Q)v(l_)AQ)
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Exercice3 : On consideére les propositions suivantes :

P:(IyeR)(VxeR):xy+2y+x+2=0 et Q:(VrneN"):fn(n+1)+1eN
R:(V(a;b;c)eR):[ a-b

1) Déterminer la valeur de vérité de P
2) Ecrire la négation des propositions P et O et R

a+b

<c:>|a|<c et |b|<c}

3) Montrer que la proposition O est fausse
4) Montrer que la proposition R est vraie
Solution :1) P:(IyeR)(VxeR):xy+2y+x+2=0

xy+2y+x+2=0<:>y(x+2)+x+2:0<:>(x+2)(y+1):0
Sije prends : y =—1alors: (VxeR):xy+2y+x+2=0

La proposition P est vraie
2)P:(VyeR)(EIxeR):xy+2y+x+2¢O

QZ(E}’ZEN*):«/”(I’I—FI)"‘I ¢ N

ﬁ:(ﬂ(a;b;c)eR):{ a+h

3) Déterminons la valeur de vérité de 0
Ona :é:(ﬂneN*):Jn(nH)H ¢ N
Pour: n=1:J1(1+1)+1=/3 N

Donc La proposition é: est vraie par suite Q est fausse
4) Soit : (a;b;c)eR3

a—-b

<c et(|a|2€ ou |b|20)}

Supposons que : M+ﬂ<c
Ona: Ia;b 4- bI |a+b| Ia;bicestadlre |a| < a+bj, |a=b et comme : a+b a—_b<c
Alors : |a|<c¢
On a aussi : Ia;b+b2a| |a+b| Ibzaicestadlre || < a+b+a—;b car |a—b|=|p-a|et comme :
%‘Fﬂ{C alors|b|<c

a+b| |la-b

Conclusion :(V(a;b;c) € R3): <c= |a| <cet |b| <c

Exercice4 : On considére la proposition suivante :
P:(VxeR)(Vye]R): =y =>x=y

Ecrire la négation de la proposition P et déterminer sa valeur de vérité
Solution: P:(xeR)(IyeR)/ x*=)" et x#y

Pour: x=-1et y=1 :(—1)2:12 et —1#1

La proposition P est vraie alors : La proposition P est fausse
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1 1

< —x2.
x2+1 2

Exerciceb : Montrer que : VxeR -1

1 1—/x2+1 (1 \/x2+1)(1+ x+1) 1> = /x2+12

x*+1 x*+1 x2+1( x2+1) \/x2+1+\/x2+12
1 1—x2—-1 —x?
—1: 5 =
x2+1 P+l ++x2+1 Jx2+1+x2+1
| —x? x?

Donc : —1|=

\/m Jﬁmm _M+x2+1

Car x? et x*+1+ x*+1 sont positifs

Ona: x2>0 donc: x*+1>1 donc: Vx> +1 >/ cest-a-dire : Va2 +121
De :vx*+121 et x2+1>1par somation on a donc : m+x2+122

1 1
Donc: <=
JxP+1+x2+1 2
2 1
Donc al <—x?
Nx2+l+x2+1 2
Dol : | 1| < L 2
x2+1 2

1 2 1 2
Exercice6 : 1) Montrer que : |x—l| S-S —<——=<—
2 5 x+1 3

3
2) Montrer que :vx e R ;x¢\/§ etxi—ﬁ@\/ﬁil
+x

Solution:1)|x—1|sl<:>—lsx—lsl<:>—l+13x—1+1sl+1<:>ls)csz
2 2 2 2 2 2
<:>l+1£x+1£§+1<:>§£x+1£§<:>z£Lsz
2 2 2 2 5 x+1 3
Par suite : vxeR |x—1|sl@3_Ls2
2 5 x+1 3
3
2) Montrer que :vxeR ; —lox=5 oux==/5

Va4 +x?

\/43_2=1<:>\/4+x =3c>(\/4+x2)2=32c>4+x2=9<:>x2=5<:>x=\/§ ou x=—5
+X

Par suite : vxe R x;t\/g etx;t—\/§<:>

3

V4 +x?

Exercice7 : V(x;y)eR* : Montrer que : [2x2+5xy+3y9 <3 =[x +y|<3 ou [2x+3y|< 3

#1

Solution : Soit : (x;y) eR? : Utilisons un Raisonnement par contraposition :
Montrons que : |x+y[>=/3 et [2x+3y|>\3 = 2% +5xy +3y?| - 3

|x+y|>\/3_et |2x+3y|>ﬁ:|2x+3y||x+y|>\/§xﬁ

:>‘(2x+3y)(x+y)‘ =3
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:>|2x2+3xy+2xy+3y2|>3
3|2x2+5xy+3y2|>3
Donc : V(x;y)eR® [x+y[= 3 et [2x+3y= 3 = 262+ 5xp +3y?| >3
Alors : Par contraposition : V(x;y)e R’
|2x2+5xy+3y2| <3 :>|x+y| < \/3_ ou |2x+3y| < \/3_
Exercice8 : 1) Montrer que : (V(a:b) € R*):|a+b|<|a|+|p|
2)Montrer que : (Vxe [l;+oo[)(Vy € [1;+oo[) : \/m+\/yTl£ \/;
Solution : 1) Montrons que : (V(a;) e R* ):|a-+b|<|d|+[p| ('inégalité triangulaire)
Soit : (a;b) eR? : Utilisons un Raisonnement par équivalence :

|a +b| < |a|+|b| = |a +b|2 < (|a| + |b|)2 = (a +b)2 < |a|2

+[b|" +2|a| x|b|

& a’ +b* +2ab<a’ +b” +2a|x|p| car X[ = X7

< 2ab < 2|a|x|b| <> ab <|ab| Comme ab <|ab| est une proposition vraie : X <|.X]|
Alors (V(a;b)ERZ):|a+b|£|a|+|b| est aussi vraie

2)Soit: (x;y) e ([1;+oo[)2 : Utilisons un Raisonnement par équivalence :

N O e P O N BN o W e

o x—-1+2J(x-1)(y-1) +y-1<xy @ x-1+2Jxy—x—y+1+y-1<xy
<:>0Sxy—x—y+1—2\/m+lz<30£\/mz—2 xy—x—y+1+1°
\/ﬁ+\/y_—l < \/5 & (\/m—l)2 >0 est une proposition vraie

Donc : (Vxe[1;+oo[)(Vye[l;+oo[):\/le+\/y_—ls\/5

Exercice9 : Soient: x€ R" et yeR" telque: x+y =1

1)Montrer que : (V(a;b) eRz):a2+b2 >2ab

Ly 1y
x+1 y+1_(x+1)(y+1)

2
2) a) Montrer que :

b) Montrer que : 1—xy 2%

c) Montrer que : 2%

(x+l)(y+1)

3)Déduireque 'si xe R" et yeR" etx+y=1 alors

2 2
L2l

x+1 y+1 3

Solution : Soit :(a;b) e R?
a*+b*>2ab < a*—2ab+b*>0 < (a —b)2 >0 Proposition vraie
Donc : (v(a;b) € Rz) :a>+b*>>2ab est aussi une Proposition vraie

x> oy -y
x+1 y+1_(x+1)(y+1)

2

2) a) Montrons que :

Soient: xe R" et yeR et x+y=1
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2y 2(y+D)+p2(x+1) 2y aatyix+y? Py yix+ai+y? xp(x+y)+xi+y
x+1 y+1_ (x+1)(y+l) - (x+1)(y+l) - (x+l)(y+1) - (x+1)(y+1)
x? N V2 _xy(x+y)+x2+y2
x+1 y+l1 (x+1)(y+1)

2

Comme: x+y=1 = (x+y) =1 = x>+ +2xp=1=>x" + > =1-2xy
x2 N 2 _xy(x+y)+x2+y2_xy><1+1—2xy_ 1-xy
x+1 y+1_ (x+1)(y+1) - (x+1)(y+1) _(x+1)(y+1)

b) Montrons que : 1—xy 2%

Ona: (V(a;b)eR?):a>+b>22ab donc: x*+y>>2xy et x” + y* =1—2xy

1 1 1
Alors : 1—2xy22xy:>124xy:>xySZ:>—xy2—Z:>l—xy21—22> 1—xy=>

4
J——
(x+1)(y+1)_9
Comme: x+y=1=x+1+y+I1=1+1+1=(x+1)+(y+1)=3

c) Montrons que :

=S[(x+D)+(y+1) ] =9= (x+1) +(y+1)" +2(x+1)(y+1)=9

= (x+1)" +(¥y+1) =9-2(x+1)(y+1)=9=2(x+1)(y+1)=2(x +1)(y+1)

:>9Z4(x+1)(y+1):>(x+l)(y+l)g%: (x+1)1(y+1) Zg

2 2

3)Déduisons que :si x€ R" et yeR" etx+y=1 alors L >2
x+1 y+1 3
x? »? I—xy 1
Ona: = —(l-x)————
N () (D) ( xy)(x+1)(y+1)
U PP T S HR: NE SN

- > -
4% ) (y+1) 9 () ()49 X+l yrl 3
Exercice10: x ; y €IR :Montrerque i:x¢ Q= x+12Q

Solution : Pour démontrer la véracité d’'une implication :

P = Q on peut procéder de deux maniéres :

(1) Par déduction : on détermine une assertion R telle que : P = R et R = Q. (avec possibilité
d’enchainer plusieurs assertions intermédiaires)

(2) Par contraposée : on établit non(Q) = non(P)

On va procéder Par contraposée :

Montrons : x+1eQ=xeQ.

Supposons x+1€Q.

Puisque : x=(x+1)-1 etona x+1cQ et 1eQ

Donc: xeQ.

Exercice11 : Montrer que : V2 ¢Q

Solution : Nous raisonnons par I'absurde en supposant que 2 ¢ Q Donc il existe aeNetbeN'; tel

que f:% avec anb=1
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\/_zg = a=bm/2 :>a2:(bﬁ)2 = a2 =2b>= q? est pair = a est pair

=a=2k avec: keN
Etona: a?=2b>= 4k*=2b*> = 2k*=b
= b? est pair = b est pair

Doncona: J’:% avec a estpairet b est pair

Cad : aAnb#1 Nous obtenons une contradiction

Donc notre supposition est fausse donc \/5 ¢ Q
Exercice12: xcR;yeR

1) Montrer que : x#y=(x+1)(y-1)#(x-1)(y+1)

2) Montrer que : VneN ;

n’est un multiple de 3 = n est un multiple de 3
3) Montrer que : J3eQ ,

4) Montrer que : \/g zQ ;

5) Montrer que : \/5+\/§$ Q;
Solution :1) Utilisons un Raisonnement par contraposition :
Montrons que : (x+1)(y-1)=(x-1)(y+1)=>x=y ??

Ona: (x+1)(y-1)=(x-1)(y+1)= xp—x+y—I=xp+x—y=1

= 2x=-"2y=>x=y

Alors : (x+1)(y-1)=(x-1)(y+1)=>x=y

Donc : par contraposition : x#y= (x+1)(y—1)= (x=1)(y+1)

2) Montrons que : VneN ;

»* Est un multiple de 3 = n est un multiple de 3

Soit: neN

Par contraposée montrons que :

n n’est pas un multiple de 3 = n’ nest pas un multiple de 3 :

On suppose que n n’est pas un multiple de 3.

On a 2 cas possibles seulement pour n

n=3k+1ou n=3k+2 aveckeN

1¢ecas : n=3k+1 alors n’ =(3k+1) =9k + 6k +1=3x(3k +2k)+1=3k"+1
Avec: k'=3k>+2keN

Donc : »° n'est pas un multiple de 3 :

2¢cas : n=3k+2 alors n’ =(3k+2)" =9k> +12k+4=3x(3k* +4k +1)+1=3k'+1
Avec: k'=3k>+4k+1eN

Donc : »”*n’est pas un multiple de 3

On conclut que dans les deux cas »*n’est pas un multiple de 3: Ceci signifie que :
n n’est pas un multiple de 3 = »*n’est pas un multiple de 3 :

D’ou par contraposée
n’>est un multiple de 3 = n est un multiple de 3

3) Nous raisonnons par I'absurde en supposant que \/§€ Q

Donc : il existe aeNetbeN'; tel que J’:% avec anb=1
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ﬁ:% En Elevant légalité au carré nous obtenons 4 = /3 = a2 = (b\/§)2
= ¢*>=3b> = 3 divise > = (D’aprés ce qui précéde)a =3k (1) aveckeN
Etona: a?=3b* = 9%2=3b*>= 3k?=b> = b? est un multiple de 3= b est un multiple de 3(2)
(D’aprés ce qui précéde)
Doncona:3divise @ et b Cad: anb#1
Nous obtenons une contradiction avec I'hypothése : aAb=1.

Donc notre supposition est fausse donc \/geé Q
4) Montrons que : /6 ¢ Q ;
Nous raisonnons par I'absurde en supposant que J6€Q

Donc il existe aeNetseN'; tel que : J’:% avec anb=1

«/E=%:>a=b«/€:>a2=(b\/3)2 = g% =6b% = a2 est pair >a est pair=> a =2k avec: keN

Etona: a?=6b>= 4k*=2b* = 2k* =b*> = b? est pair = b est pair
Doncona: \/_zg avec a estpairet b est pair

Cad : aab =1 Nous obtenons une contradiction
Donc notre supposition est fausse donc \/g ¢ Q

5) Montrons que : 2+ e :
Nous raisonnons par I'absurde en supposant que : «/5+\/§e<@:>(«/5+\/§)2 =0

:>«/§2+2«/§\/§+ 326@:>S+2'\/6€Q:>2'\/g€@:>'\/g€(@

Nous obtenons une contradiction car JE zQ

Donc notre supposition est fausse donc :\/§+ \/5 zQ

Exercice13 : 1) Soit neN: Onpose :U, =nd4""' —(n+1)4" +1

1) Montrer que : VrneN ; U,,, =4U, +3(4"" -1)

2) Montrer que : Vrne N ; le nombre : , =4"" -1est divisible par 3

3) Montrer que : Vn e N ; le nombre U, est divisible par 9

Solution :1) a) Montrons que : VneN ; U =4U, +3(4"+l _1)

Soit: neN Ona:u, =n4"(n+2)4"" +1

AU, +3(4" =1) =4(n4"™" —(n+1)4" +1)+3(4"™" —1) =4nd"" —4(n+1)4" +44+3x4"" -3

=nd"? —(n+1)4"" +3x4" +1=n4"? +(—n—1+3)4"" +1=n4""? +(2-n)4"" +1
=(n+1-1)4"2+(2—-n)4"™" +1 =(n+1)4" =42 +(2-n) 4" +1 =(n+1)4"* —4x4"" +(2-n)4"" +1
=(n+1)4"? +(2-n-4)4" +1=(n+1)4"> —(2+n)4"" +1

Donc : 4u, +3(4"*1 —1) =nd"? —(n+2)4"" +1=U,
Donc: VneN ; U,, =4U, +3(4"" -1)

2) Montrons que : Vn e N ; le nombreq, =4"" -1est divisible par 3

1étapes : l'initialisation : Pour n=0 nous avons : ¢, =4""-1=4-1=3=3x1 et 2n+3=2x0+3=3
Le nombre ¢, est divisible par 3

Donc P(0) est vraie.
2étapes : d’hérédité : Supposons que P(n) soit vraie c’est-a-dire : Ik e N/, =4"" —1=3k

Cest-a-dire : 3k eN/4"" =3k +1

+1
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3étapes : Nous allons montrer que P(n+1) est vraie.
Montrons alors que : 3k’ eN/q,,, =4"" —1=3k'

a,, =4"" —1=4""x4-1= 3k +1)x4-1
a,, =12k+4—1=12k+3=3(4k+1)=3k" avec k'=4k+leN

Donc P(n+1) est vraie.
Conclusion. Par le principe de récurrence on a :
VneN ;le nombrea, =4"" -1est divisible par 3

3) Montrons que : Vrn e N ; le nombre U, est divisible par 9
1étapes : I'initialisation : Pour n=0 nous avons U, =0x4""—(0+1)4° +1=-1+1=0 et 9divise 0

Donc P (0) est vraie.

2étapes : d’hérédité : Supposons que P(n) soit vraie
Clest-a-dire: 3k eN/U, =9

3étapes : Nous allons montrer que P(n+1) est vraie.
Montrons alors que : 3k" e N/U,,, =9k" ??

Ona:u,, =4u,+3(4"-1) et 3k e N/U, =9ketonaaussi: Ik'eN/a, =4""~1=3k'
Donc: U,,, =4x9% +3x3k'=9(4k+k')=9k"avec k"=4k+k'eN

Donc P(n+1) est vraie.
Conclusion : Par le principe de récurrence on a :

VneN ;le nombre U, est divisible par 9
Exercice14 : (Récurrence) Montrer que :Vne N” ;

k=n
Sn = kz_;(_l)kl K2 =12=-224+324+ . +n’= @(_l)nﬂ.

. ags n(n + 1) n+l1
Solution : Notons P(n) la proposition : "S, = T(—l) "

Nous allons démontrer par récurrence que P(n) est vraie pour tout » e N*.
1étapes : l'initialisation : Pour n=1 nous avons :

k=1
S, = kz_;(—l)"1 K =(-1)"12 =1 et 1(1—2”)(—1)1+1 —1x(-1)’ =1

Donc P(1) est vraie.
L’hérédité : 2étapes : Supposons que P(n) soit vraie c’est-a-dire :

S = kzz'i(_l)k—l P ”(”T"'l)(_l)nﬂ

3étapes : Nous allons montrer que P(n+1) est vraie.

k=n+1 B 1 2 nt 1 2
Montrons alors que : S, = z (_1)" e zuz(n”(_l) 2 :%
k=1

Remarque : (—1)" =(=1)"x(=1)" =(~1)"x1=(~1)" et

(-1)" 22

k=n+1 k=n
Oona: S, =Y (1) K= (1) B +(=1)" (n+1) =8, +(-1)" (n+1)’

k=1 k=

o . , n(n+1) il
et on a d’aprés I'hypothése de récurrence: S, = T(_l)

ponc: S, =yt ay (e :%(—n(n+1)(—l)n +2(-1)" (n+1))

Gar: (1) =(-1)"x(-1)' =(-1)
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Donc: S, =%(n+1)(—1)n(—n+2(n+l))=%(—1)"(;7-;-1)(”4_2): (n+1)(n+2)

C’est-a-dire : P(n+1) est vraie.

(=)

. o . . 1 e
Conclusion : Par le principe de récurrenceona: ne N™ : § :@(—1) L

Tk —1
K +1
"k +k+1
1)Montrerque:VneN*—{1} n n(n+1)H ka1’

Exercice15: vne N —{1} : On pose : F, = H

2) a) vérifier que : (k+1)2—(k+1)+1:k2+k+1
I 2(n2+n+1)
b) Déduire que : VneN"—{1} : b, =————=
3n(n+1)
K +k+1
—k+1"

Solution : 1) Montrons que : VaeN"—{1}: £, n(n+1) H

o1 d (K )(R k1) o) KRkl k-l S k]
K+l 3%

F, = 3,1 2 2 -
2 k1 (k+1) (K2 —k+1) ikl B okal ak+l b
" 2 "
Il suffit de montrer par récurrence que : Vne N {1 ( ) H k+1 n(n + 1)
=2 k—1 2-1_1 2 2
1 linitial Pour n=2 -3 6
étapes : l'initialisation : Pour n=2 nous avons Hk+1 2+1 3 et 2(2+1) 6

Par suite (£, )est vraie.
L’hérédité : 2étapes : Soit: neN"—{1}

= ke — I 2
Supposons que (E )30|t vraie c’est-a-dire : H 1 n(n+1)

3étapes : Nous allons montrer que (£, ., )est vraie.

kn+1k 1 2

Montrons alors que : g k+1 (n+l)(n+2)

kl—_"fk—l li[ n+1—1 —
i k+1 k+1 n+l+1 k+1

n+2

k=n k 1 2
On a d’aprés I'hypothése de récurrence : H i+ 1 n(n 4 1)

el -1 2 n 2

Donc: | ] crl n(ns1) T (n+D)(n+2) c'est-a-dire : (E,.,, )est vraie.

k=2

= k-1 2
Donc: VneN" —{1}: Hk+l n(n+l)'

k=2
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o . ) 1—[/7c2+k+1
arswe.VneN—{l} n n(n+1) il

2) a) Vérifions que : (k+1) —(k+1)+1:k2 +k+1
(k+1)2—(k+1)+1:k2+2k+1—k—1+1:k2+k+1

I 2(n2+n+1)
b) Déduisons que : Vhe N —{l} : b =—————=
3n(n+1)
k2_|_k_|_1 2(n2+n+1)
—k+1 3n(n+l)

C’est-a-dire : Montrons que : (n N 1) H

k=n f 2 v k+1 n+n+l1

C’est-a-dire : Montrons par récurrence que : Vune N* —{1 I I S ?
P que: vneN-{I} 1 155 3
k=2 2
274241 7 224241 7
1étapes : l'initialisation : Pour n=2 nous avons - eh = EC_—__
P I I 22-2+1 3 3 3

Par suite la propriété est vraie pour n=2
L’hérédité : 2étapes : Soit : neN"—{1}

=k +k+1 n+n+l
Supposons que : H il 3

ki p 2 4kl (n+l) +ntl+l n® 43043
Montrons alors que : H = 2 2

Pk —k+1 3 a 3
"ﬁ‘k2+k+l 1—[k2+k+l (n+1)° +n+l+1 k2+k+1 n+2n+1+n+1+1
k=2 kz_k+1

k* —k+1 (n+1) _n—1+1 —k+1 n2+2n+1—n—1+1

:l

=k k+1 n2 +n+1
On a d’aprés I'hypothése de récurrence : H

—k+1 3
kenil p 2 v k+1 nP+n+1 n*+3n+3 n>+3n+3
Donc : H 2 = X3 N
Lk —k+1 3 n +n+l 3
. N ] 2(n2+n+1)
Conclusion. Par le principe de récurrence on a : VneN*—{l} . P :ﬁ
n\n+

Exercice16 : Résoudre dans R l'néquation suivante : (1,): vx*+1-2x+1<0

Solution : On cherche I'ensemble de définition de IInéquation : (I,): Vx*+1-2x+1<0
D, :{xeR/x2+120}=R
SoitxeR et § 'ensemble des solutions de(/,) :

xeS o Vx'+1-2x+1<0 < x> +1<2x -1
Le tableau de signe de I'expression 2x-1

T = —g +0x

2r—1 — [:I +
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1
1ieme cas : si be;ﬂ{ alors 2x—-1>0

V1 2x-1e (Ve +1)2 <(2x-1y

S X2 +1<4x® —4x+1 < —3x*+4x<0

& xe ]—oo;O]u{%&oo[

Donc: §, = {%;-I—OO{(\(]—OO;O]U{?-I-OOD = |:g;+00{

2ieme cas : si XE{—OO;%[ alors 2x—1<0

Donc: §,=9

D’ou I'ensemble des solutions de I'inéquation (1,)est:S =5, US, = [§;+OO|:

Exercice17 : Démontrer que I'équation 9»° —12x* + 6n—5 = 0 n'admet pas de solution dansZ .

Solution : Par I'absurde, supposons que : tel que
Faisons un raisonnement par l'absurde et supposons JneZtel que : 9n° —12n* +6n-5=0

ce que l'on réécrit en : n(9n4 —12n° +6) =5
Ainsi, nest un diviseur de 5. Or, les seuls diviseurs de 5 sont :-5 ;-1:1 ;5

et on vérifie aisément par un calcul direct qu'aucun de ces nombres n'est solution de I'équation.

Ainsi, I'nypothése formulée était fausse, et I'équation n‘admet pas de solutions entiéres.

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant réguliéerement aux calculs et exercices que 'on devient un mathématicien
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