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1er BAC Sciences Expérimentales BIOF

1er BAC Sciences Mathématiques BIOF
Correction Série N°5 : LOGIQUE ET RAISONNEMENTS

Exercice1 : Déterminer la valeur de vérité de chacune des propositions suivantes :

1) B:(3IneN);95<n* <101 2) P, (AxeR);|x| <0

3) Bi(VxeR");x++/x =2 4) PA;:(Vxe]R*);x+i22

5) P (IxeQ);x>=9 6) [y (VxeZ)(IyeZ);x—y=3

7) P,: (VxeR)(Iyel-o1]);3xy—x+y=0 8) R :(VXe[o;z])(ayEB;%D;xy_xuy—l:o
9) B:(IxeR)(VyeR);x=<)? 10) B : (I'x e[-10]): x> +4x+1=0

Solution : 1) La proposition £ : est vraie

(Par exemple 10 ; (3n=10eN);95<n*> <101):
2) La proposition P, : est vraie, il suffit de prendre :
x=0et on trouve [0[<0

3) On a 0 e R*mais O+\/6£2, alors la proposition B : est fausse.

4)Ona: -1eR" mais: —1+L =2 <2 alors la proposition P, : est fausse.

5) Puisque les solutions de liquation x>=9sont: —3 ef 3

Alors la proposition . :est vraie.

6) Soit x e Zexiste-t-il y dans Z telque: x-y=3 ?
Ona: x—y=3<y=x-3eZ

Donc : la proposition £ : est vraie.

7) Soit xeR; existe-t-il y dans ]—oo;l[ telque: 3x2y—x+y=07

3x2y—x+y =0 y(3x’+1l)=x = y =
3x2+1

Il reste & montrer que : y € |- ][

X 1__x—3x2—1 3x2—x+1

3x241 3x2+1 3x2+1
Ona: 3x>—x+1>0car A=-11<0 et a=3>0etona: 3x2+1>0
Donc: y—-1<o0cCest-a-dire: y=<1

y—l=

Par suite : la proposition P,: est vraie.

8) Soit x €[0;2]; existe-t-il  dans Bﬂ telque: xy—x+2y—1=07

xy—x+2y—1=0¢>xy+2y=1+x¢>}(x+2)=1+x¢>y==th:l— !
x+2 x+2
; : 1.3 : 11 1 o1 1 1
Il reste a montrerque : ye| —;=|Comme: 0<x<2 alors: —< <—donc:1-=<1- <1-—
24 4 x+2 2 2 x+2 4
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Dou: ye [l,i}
24
Par suite : la proposition 3 :est vraie.
9) B:(IxeR)(VyeR);x < y?
il suffit de prendre : x =—1et on trouve :(Vy e R);—-1< y*(vraie)
Par suite : la proposition I, :est vraie.
10) K : (El!x e [—1;0])(3)/ eR):x2y+4xy+1=0
Sion prend : y =1 : on retrouve la proposition :(El!x e[-L O]) X2 +4x+1=0 7

4412 4423 —4+4412
2 2

2

A=16-4=12>0 : x = =-2+3~-0,26[-1,0] et x, =

=-2-\3¢[-1;0]
Par suite : (EI!x e [—1;0]) :x2+4x+1=0 est vraie

Conclusion : B : (El!x e [—1;0])(EIy eR):x2y+4xy+1=0 estvraie

Exercice2 : Soient P et Q deux propositions
Donner la négation et la valeur de vérité de chacune des propositions suivantes.
1) Donner la négation de la proposition : P= Q0

2) Donner la valeur de vérité de : (1=2)=(2=3)

Solution :1) P=>0&PvOe PAQ

La négation de la proposition : (1=2)=(2=3) est (1=2) er (2 #3)qui est faux
Donc : (1=2)=(2=3) est une proposition vraie

Exercice3 : On considére les assertions suivantes : P ;(Vxew):xzz\/;—l

0 ;(WeR)(IreR):xy#x

1) Ecrire la négation de P et O

2) Déterminer la valeur de vérité de P et O

Solution :1)a)Ona: P ;(Vxew):xzz\/;—l

Alors : ;’;(ElxeR+):x<2\/;—l

byOna: Q ;(VyeR)(IxeR)xy=x

Alors : O ;(FyeR)(VxeR):xy=x

2)a) Soit: TeF ; x=2Vx ~1>Vx —2vx +120 & ({r-1) 20

Or: \/;—1 ’ >0 est une assertion vraie
(

Etona: x22»\/;—1<:>(x/;—1)220
Donc: P ;(VxeR+):x22\/)_c—1 est vraie

b) O ;(IeR)(VxeR):xy=x

Ona: (3leR)(VxeR):xxl=x donc: O estune assertion vraie
Par suite : O est une assertion fausse
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Exercice4 : Ecrire avec des quantificateurs les propositions suivantes :
a) Il existe un nombre rationnel dont le carré vaut deux.

)
c) Le carré de n’importe quel nombre réel est un nombre positif.
d) L’équation x2—3x+1=0 admet une solution réelle.
e) Tout entier naturel est pair ou impair.

f) Pour chaque entier, on peut trouver un entier strictement plus grand.

g) Il y a un entier plus grand que tous les entiers.

h) Si un nombre réel x inférieur de -1 alors il est strictement négatif.

i) Le produit de deux réels est nul si et seulement si 'un d’entre eux est nul.
j) L’équation sin x = x a une et une seule solution dans R.

Solution :a) (IxeQ)/ x* =2
b) (VxeR);(VyeR)/xZOetyZO =x+y2>0
c) (VxeR);x2>0
d) (3xeR);x2=3x+1=0
e) (VneN);(ElkeN)/n:ﬂc ou n=2k+1
f). (vneN)(ImeN);m>n
(EImeN)(VneN)'nSm
(VxeR) <-1 =>x=<0
i) (VxeR)(V ) xw=0x=00uy=0
j) (3'xeR);sinx=x

1 1
Exercice5 : 1) Montrer que : VxeR—{l} xe[0;1] = el [E;l}
X

1

2) Montrer que : x€[0;1] et ye[0;1] = l+x 1+y

<|x—y]

1 1
Solution : 1) Montrons que : si x e[O 1] alors 1 E|:2 1}
X

On a: x€[0;1] signifie 0<x<1
Donc: 1<x+1<£2

Donc : lngl

2 x+1

1 1
Ceci signifie que :——¢€ {—;1}
x+1

2

2) Montrons que : |———-—— S|x—y|

I+x 1+y
Soient : xe[0;1] et y€[0;1] ;
11 _ I+y-1-x _ y—Xx
I+x 1+y (1+x)(l+y) (1+x)(1+y)
D btient : R N S N e
onc on obient -y I+y| |(1+x 1+y‘ ‘1+x 1+y‘
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Donc : E—E

1
:‘x—y‘Xm car|y—x| =|x—y|

Ona:1<x+1<2 et 1<y+1<2 donc (1+x)(1+y)>0

Donc : L_L:|x_y|x;
I+x 1+y (1+x)(l+y)
1 |
Onaaussi: 1<x+1<2 et 1<y+1<2 donc 1ol jet—<—<I
x+1 2 y+1
1
D i —<— <1 et pui 0L |x—
onc : - (1)) et puisque |x =y
Aors: KA1
ors =l S
Ce qui entraine que : |x_y|£ b1 |£|x—y|
4 |l+x 14y
Donc : |—— - ——|<|x-
one I+x 1+y |x y|

Exercice6 : 1) Montrer que :(V(a;b)eR2):a2+b2:O<:>a:0 et b=0
2) Montrer que : VxeR" et vy eR* :x+y+2=2\/;+2\/;:>x=y=1
3) Montrer que : VxeR et VyeR (x+\/x2+1)(y+1/y2+1)=1<:>x+y=0

4) Montrer que : VxeR" :\2x+2-Jx=1ox=1

5) Montrer que : vxcR* et VyeR™
i<y X B
y S5x+2y x

Solution : 1) Montrons I'équivalence en raisonnant par double implication :

=) Soit(a;b) e RSupposons : a2 +5> =0 = a> = b = a* € R~

Oron saitque a2eR*" donc a2eR* "R~
Donc a?>=0 par suite: a=0
Et puisque a?>+5H*>=0 alors b=0

C) Supposons : a=0 et b=0 alors: 0°+0?=0

Par suite : :(V(a;b)eRz):a2+b2=0<:>a=0 et h=0

2) Soit(a;p) e(R7)? ¢ x+y+2=20x 42y > x-2Wx+1+y-2y +1=0
:(J;_1)2+(\/}_1)2:o:>ﬁ_1=0 et \/;—1:0 (d’apres1)= vx =1 et \/;:I:le et y=1
3) Montrons que : VxR et vyeR (x+m)(y+\/)ﬂ_ﬂ)=l<:>x+y=0

Montrons 'équivalence en raisonnant par double implication :Soit(x; y) € R?

=>) Supposons (x+4+1)(y+yy?+1)=1 et Montrons que :x+y =0

(x+\/x2+l)(y+\/y2+1)=1:>:(x—m)(x+\/)m>(y+\/yz_+l):(x—\/m)
= (2= x2=1)(y+ 1) = (x =V 1) = —y- Pl =x—+1
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Sxty=vxt+l-yy*+1 O
Ona: (x+\/x2+l)(y+\/y2+1>:l alors Z(x+\/x2+1)(y+\/y2+l)(y—\/y2+1):(y—«/y2+l)
Par suite : —x—vx>+1=y—,/y?+1
Dol : x+y=41*+1-Vx*+1(2)
Daprés: (D et(@ona: {Hy:m_ i

ey T
Alors : 2(x+y):(\/x2+l—\/y2+1)+(\/y2+1—\/x2+1)

Alors : 2(x+y)=0 cest-a-dire : x+y=0

Dou:: VxeR et VyeR(x+ ) y2+1)=1:>x+y=0
&) Supposons : X+ Y =0et Montrons que : (x+v+T)(y+H7+1)=10na: x+y=0=y=—x
(x-l— x2+1)(y+ y2+1):(x+ x2+1)(—x+ (—x)2+1)

:—(x+m)(x—m) =—(x?-x2-1) =1

Dou: VxeR et Vye]Rx+y=O:>(x+ x2+1)(y+ y2+1)=1

Conclusion: VxR et vyeR
4) Montrons que : VxeR" ;\2x+2 -J/x=1<x=1

Soit xeR* ;Ona: \/2x+2—\/;:1<:>\/2x+2 :1+\/;
& 2x4+2=1+20x +x @ xtl=Nrx o (x+1) =(2x) > x* 42541 4x

o x*-2x+1=0 & (x-1) =0 ox-1=0 & x=1
Donc: vxeR" ;\/2x+2 —Jx=1<x=1
5) Montrons que : vxeR* et Vy € R"

2
X<y X 2XHY Y
y 5x+2y x

Soit(x;y) e (}R” ) 2

2x+5 1 x 2x+5

y 5S5x+2y x bY% S5x+2y x 5x+2y
< x° (5x+2y) < (2x+5y)xxy < »* (5x+2y)

<> 5x° +2yx” <2x°y+5xy° <5x° +2y°

&5 +2yx” < 2x°y+5xy° et 2xX°y+5xy° <5x° +2y°
< 5x° <5xy° et 2x°y <2y’

<:>xz-<y2 et xz<y2 <:>x2<y2 Sx=<y

Donc : vxeR™ et Vy e R™ . x<y<:>£<M<Z

y 5x+2y x
Exercice7 : 1) Montrer que : vxeR;VyeR

X#Yy etx+y¢1:\/x2—x+1;t\/y2—y+1
2) Montrer que : V(a;b)eR*xW: \/a+1+\/;> b+l+\/5:>a>b
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Solution : 1) Utilisons un Raisonnement par contraposition :

Montrons que : \/xz—x+1:\/y2—y+1:>x:y0u x+y=12??
Soient: xeRet yeR

Ona: \/xZ—x+1=\/)/2—y+1 = x*—x+1l=y>—y+1
= (52) =0 = x-3)r3)- -] 0

:>(x—y)(x-|—y—1):O =x-y=0 ou x+y-1=0
=>x=y ou x+y=1

Donc : Vx*-x+1 :\/yz—y+1 =>x=youx+y=1

Donc par contraposition on déduit que : x#y = (x+1)(y-1)#(x-1)(y+1)
2) Utilisons un Raisonnement par contraposition :

Montrons que : a<b=>Ja+1+Ja <J/b+1+b ??

Soit : (a;b)eR" xR’

Ona: a<b =a<b et a+1<b+1

:>\/;£\/b_et Jar1<b+1 =Ja+1+Ja < b+1+\/b_

Donc : V(a;b)eR"xR" ; a<b=Ja+1+Ja <b+1+b

Donc par contraposition on déduit que : V(4;0)eR" xR : Ja+1+a =Vb+1+Vb=a>b

2
Exercice8 : 1) Montrer que : v(a;b)e(]0;+oo[)2 : axbﬁ(a;rbj

4
2) Déduire que : V(a;b;c;d)e(]0;+oo[)4 : axbxcxdé[a+b+c+dj

4
Solution : 1) Nous raisonnons par équivalence

2
Soit : (a;b)e(]O;+oo[)2 axbs(a—;rbj <::>4a><b£(a+b)2 & a’+2ab+b*>4axb

= a?—2ab+b*> 0= (a—b)2 >0 ; (vraie)
2
Donc : V(at;b)e(]O;+oo[)2 ; axbé(aT-i_bj ; (vraie)

2) Déduction : Soit : (a;b;¢;d) e (10;+o0)’

2 2
Ona:v(a;b)e(]0;+o0[) ; axbg(a;bj @ alorsonaaussi: cxdg(cgdj (2]

e®e:a><bx0xd£(a;bj2(c;dj2 :>a><bxc><d£((a+b)(c+d))22—14
Or: (a+b)(c+d)g[(a+b)+(c+d)j2

2

4
Donc: ((a+b)(c+d))22—14S((a+b)+(c+d))4% :>axbxcxd£(—a+b+c+d)

4
Exercice9 : On considére la fonction f définie sur R par : f(x)=2x>-x+3
Montrer que : f n’est ni pair ni impair

Solution : f est nest pas pair si et seulement si : (IxeR): f(-x)# f(x)

f est n’est pas impair si et seulement si: (IreR): f(—x)#—f(x)
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Onaeneffet: f(1)=4 et f(-1)=6
Donc: f(-1)#-f(1) et f(-1)=f(1)
Donc f n’est ni pair ni impair
Exercice10 : Soient(x;;z)€Q’ tels que : x(y+z)+y(x+z)+z(x+y)=18
Montrerque : x#y Ou y#z OU z#X
Solution : Soient(x;y;z)eQ’ tels que : x(y+z)+y(x+z)+z(x+y)=18
Nous raisonnons par I'absurde en supposantque :x=y et y=z et z=x
C’est-a-dire supposantque : x=y=z
Cmnmeona:x(y+z}ﬁﬂﬁ+z)+z@ﬁj0:18etx:y:z
Alors : x(x+x)+x(x+x)+x(x+x) =18

Donc : 2x> +2x* +2x° =18 = 6x” =18 = x> =3=> x = T4/3 contradiction carxe Q et +\3 ¢ Q
Par suite : x#y ou y#z ou z#x

Exercice11 : On considére le triangle ABC tel que les longueurs de ses cotés sont : 4a, 3a et 6a
(a>0).

Montrer que ABC n’est pas rectangle.

Solution : Méthode : Soit P une proposition mathématique. Pour montrer que P est vraie, on peut
supposer que P est fausse et obtenir une absurdité.

Soit : a >0 Par I'absurde, supposons ABC est rectangle.

Donc : d’aprés Pythagore ; (6a)2 = (3a)2 +(4a)2 =364’ =9a° +16a> = 11> =0<=ad*=0=a=0

C’est une contradictioncarona: a>0
Donc : ABC n’est pas rectangle.

Exercice12 : Soit : (x;y;z) e R’
2x—3z>3
1) Montrer que : le systéme suivant n’admet pas de solutions dans R’ :(S): 3y—2x>3

y—z<2

2) Montrer que : x+y>z:>x>§ ou y>—§

Solution : Nous raisonnons par I'absurde en supposant que : le systeme (S) admet au moins une
solution dans R* :

2x—3z>3
Donc : 3(x;y)eR’ tel que : {35 -2y >3
y—z<2
2x-3z>3 (1 1)+(2
3py—2x2>3 (2 =
y—x () y—z<2

y—z<2

—z>2
:{y <3 = 2<y-z<2=2<2 : Ce qui est contradictoire
y—z<

Donc : le systéme (') n’admet pas de solutions dans R’

2)Nous raisonnons par I'absurde en supposant que : x+y >z et x Sg et y >§
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=
IA
N NN

z Zz . . .
:>x+ys§+5:>x+y£z Ce qui est contradictoire avec : x+y >z

IN

y

z z
Donc: x+y>—Z:>x>5 ou y>5

Exercice13 : Montrer que : 1)vn>5 ;n* <2"

2) vneN; 2 divise 3" —1

3) vneN; 7 divise 3*"* +2""?

4) vneN; 7 divise 25" —2*"

Solution : 1) Vn>5 ;n° <2"

Notons P(n) La proposition : « n* < 2" »

1étapes : Initialisation : Pour n=5:5> =25 et 2°=32 donc 5% < 2°
Donc P(5) est vraie.

2étapes : d’hérédité : Soit ne N;n=>5

Supposons que P(n) soit vraie c’est-a-dire : n° < 2" .

3étapes : Nous allons montrer que P(n+1) est vraie.

Montrons alors que(n+1)2 < 2" c'est-a-dire : (n+1)2 < 2" 2?
Soit: n>=5 :0Ona: n?><2" alors: 2n> < 2"

Ainsi, il suffit de montrer que : (n+1)2 <2n’

C’est-a-dire : (n+1)2 —2n* <0

(n+1)2 20 =n"+2n+1-2n"> =—n’> +2n+1
=—(n*—2n+1)+2=—(n-1)" +2

Et comme : n>5 alors : (n—l)2 >16

Donc : —(n—l)2 +2<0

D’ou : (n+1)2 —2n> < 0par suite : (n+1)2 <2

Conclusion : d’aprés le principe de récurrence : Vn>5 ;n° <2"
2) Montrons que : vneN; 2 divise 3" —1

1étapes : l'initialisation : Pour n=0 nous avons 3° —-1=1-1=0=2x0
Alors : 2 divise 3° —1

Donc P (0) est vraie.

2étapes : Supposons que P(n) soit vraie

Cest-a-dire: 3k e N/3" —-1=2k

3étapes : Nous allons montrer que P(n+1) est vraie.

Montrons alors que : 3k’ e N/3""' —1=2k" ?7?
Soit: neN

Ona:3keN/3" —1=2k donc: 3><(3"—1):3><2k
Donc: 3""' —3 =6k

Donc: 3" —3+2=6k+2

Donc: 3""' —1=6k+2

Donc : 3" —1=2(3k+1)=2k" avec k'=3k+1
Donc P(n+1) est vraie.
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Conclusion. D’aprés le principe de récurrence :ona: vn e N; 2 divise 3" —1

3) Montrons que : vaneN; 7 divise 3°"*" 42"

1étapes : l'initialisation : Pour n=0 nous avons 3" +2°7? =3+4 =7 =7 x1
Alors 7 divise 37" 4 2°+2

Donc P (0) est vraie.

2étape : Soit » € N; Supposons que P(n) soit vraie

Cest-a-dire : ke N/ 3" + 2" =7k

Nous allons montrer que P(n+1) est vraie.

Montrons alors que : k"' e N /3> + 2" =7k" ??

Soit: neN

Ona: dkeN/3*"" +2"2 =7k
Donc : 3° ><(32"+1 + 2’”2) =3’x7k
Donc: 32" +3?x2""? =9x 7k
Donc : 3% +(7+2)x2"* =9x 7k

Donc: 32" 4+ 2" 4+ 7x2"? =9x 7k
Donc : 32" 42" = 7(9>< k— 2”*2)

Donc: 32" + 2" =7k’ avec k'=9k-2""

Donc P(n+1) est vraie.

Conclusion. D’aprés le principe de récurrence :ona: Vrne N; 7 divise 3°"" + 2"
4) Montrons que : VneN; 7 divise 25" — 22"

1étapes : l'initialisation : Pour n=0 nous avons 25° —2*° =1-1=0=7x0
Alors 7 divise 25° — 2>

Donc P (0) est vraie.

2étape : Soit n e N;

Supposons que P(n) soit vraie

Cest-a-dire: Ak e N /25" —2*" =7k

Nous allons montrer que P(n+1) est vraie.

Montrons alors que : 3k’ e N /25" — 22" =7k" ??

Ona: 3keN/25"-2*" =7k

Donc : 25><(25" —22") =25%x7k

Donc: 25" —25x2%" =25x7k
Donc : 25" —(4+21)x2* =25x7k

Donc: 25" — 22 x2%" —21x2%" =25x7k
Donc: 25" —22""2 = 25x 7k +7x3x2*"
Donc : 25" —22+2 :7(25><k+3><22”)=7k’ avec k'=25xk+3x2* eN

Donc P(n+1) est vraie.
Conclusion. D’apreés le principe de récurrence :ona: Vn € N; 7 divise 25" — 2"

Exercice14 : (Récurrence) Montrer que Vne N*: Z(Zk—l)3 =n*x(2n*-1).
k=1
Solution : Notons P(n) La proposition ”Z(zk—l)3 =n*x(2n*-1)"
k=1
Nous allons démontrer par récurrence que P(n) est vraie pour tout » e N*.
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1

1étapes : l'initialisation : Pour n=1 nous avons Y (2k-1) =(2x1-1)'=1'=1 et 12x(2x12-1)=1x(2-1)=1
k=1

Donc :1=1. Donc P(0) est vraie.

L’hérédité : 2étapes : Soitn e N*

Supposons que P(n) soit vraie c’est-a-dire : Z(Zk—l)3 =n2x(2n*-1)

k=1
3étapes : Nous allons montrer que : P(n+1) est vraie.

n+l
Montrons alors que : Y (2k—1)' =(n+1)’ ><(2(n+1)2 —1) =(n+1) x(2n2 +4n+1) 22
k=1
n+l n n
Ona: Y (2k-1) =Y (2k~1)"+(2(n+1)-1) etona: Y (2k-1)' =n2x(2n*~1) d’aprés I'hypothése de
k=1 k=1 k=1
récurrence

n+l

Donc: Y (2k~1) =nx(2n2~1)+(2(n+1)~1) =2n* —n® +8n" +120%+ 6n+1=2n" +8n° +11n2 + 61 +1
k=1

On a aussi :

(n+1)2 ><(2n2+4n+1)=(n2+2n+1)(2n2+4n+1)=2n4 +4n’ +n* +4n’ +8n> + 2n+2n> +4n+1
(n+1)" x(2n2+4n+1)=(n2+2n+1)(2n2 +4n+1)=2n" + 80 + 110>+ 6n+1
Donc P(n+1) est vraie.

Conclusion. Par le principe de récurrence ona : Vne N* : Z(2k—1)3 =n?x(2n-1).
k=1

Exercice15 : Montrer que : VxeR:[x-1|<x*-x+1.

Solution : On va Opérer par disjonction de cas i.e. déterminer un énoncé Q tel que :
Q = P et non(Q) = P soient vraies

Soitx € R. Nous distinguons deux cas.

Premier cas : x>1 : Alors|x-1|= x-1.

Calculons alors (x*-x+1)—(x-1)=x2—x+1-x+1
(=x+1)=(x-1)=x2=2x+1+1=(x=1)2+120 Ainsi x*~x+12|x-]|
Deuxiéme cas : x<1. Alors|x—1|=—(x-1).

Nous obtenons(xz—x+1)+(x—1):xz—x+1+x—1:x220

Et donc x*-x+12x-]

Conclusion : Dans tous les cas : xz—x+12|x—1|.

Exercice16 : Résoudre dans R linéquation suivante (/): Jx-2>x-5
Solution : On cherche 'ensemble de définition de I'lnéquation (1): Vx—2>x-5
D={xeR/x—220}:[2;+oo[

x—520=x=>5

Soitx €[2;+[ et § 'ensemble des solutions de (/)

xeSeJx—-2>2x-5

1cas:si xe[25 alors x-5<0
Donc : I'lnéquation est vraie pour tout xe[2;5[
Donc S, =[2;3]
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2 cas : si xe[5+0| alors x-5>0

xeS@ﬁZx—S @(m)z z(x—S)2

& x-2-(¥-10x+25)20 < —x>+11x—27 20 < x> —11x+27<0

MU EC Y E NN | s (E B
2 2
. 11—2\/5;11+2\/§ Done 5, :{11—2@;112@%[5;%[:{5;112\/@}

Donc :S =8, US, =[2;5][ U

_5_11+\/E}{2'11+\/E}
o2 | |7 2

Exercice17 : Résoudre dans R et discuter suivant le paramétre m I'équation suivante :
mx* —2(m+2)x+m+3=0

Solution : mx*—2(m+2)x+m+3=0 : On va Opérer par disjonction de cas :

3
1ére cas : m=0 L’équation devient : 4x+3=0c’est a dire : x=% et Par suite : S :{Z}

2ére cas : m#(0 c’est une équation du second degré :

A'zb'2—ac=(m+2)2—mx(m+3):m2+4m+4—m2—3m=m+4

Si: m=—4alors: A'=0

Donc : L’équation admet une solution unique : x:_—H: TN = 42 =l par suite : S ={l}
a m -4 2 2

Si: m>—4 (m=#0)alors: A'>0 L'équation admet donc deux solutions :

" :—b’—x/?:m+2—\/m Et 1 —b'+VA m+2+m+4

a a m

m
Par suite S:{m+2—\/m+4;m+2+\/m+4}
m

m

2

Si: m<—4 alors: A"<0 I'équation n’a pas de solution dans R. Donc: S=

Exercice18 : Montrer par 'absurde que : VneN:\/n”> +4n+7 ¢ N
Solution : Par I'absurde, supposons que : dneN telque: Vn? +4n+7 e N

Cest-a-dire: IneNet ImeN tel que: Vn’ +4n+7=m
\/m:mc:wfzz+4n+7:mz<:>712+2><n><2+22+3:mz<::>(n+2)2+3:m2
Donc: (n+2)" <m?® etcomme : (n+3)" =n®+6n+9

Alors : (n+3)2—m2=(n2+6n+9)—(n2+4n+7):2n+2>-0

Onaalors: (n+2)" <m®<(n+3)’ cest-a-dire: n+2<m<n+3

C’est-a-dire : n+2<m<(n+2)+1 et meN

C’est une contradiction car on ne peut pas avoir un entier strictement compris entre deux entiers
consécutifs: 7+ 2 et n+3

Ceci signifie : VneN:\n?> +4n+7 ¢ N
6142023

Exercice19 : Montrer par I'absurde que : VneZ: 100
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6n+ 2023 <7

Solution : Par I'absurde, supposons que : dneZ tel que : 00

6n+2023

Cest-a-dire : dneZet AmeZ tel que : 100 m

= 1020023‘ = m < 6n+2023 =100m = 2023 = 100m — 61 = 2023 = 2(50m - 3n) = 2025 = 2k avec
k=50m—-3neN

= 2023 est pair
C’est une contradiction car on sait que : 2023 est impair

Ceci signifie : VneN:\4n+2026 ¢ N

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant régulierement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien
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