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Série N°5 : LOGIQUE ET RAISONNEMENTS
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Exercicel : Déterminer la valeur de vérité de chacune des propositions suivantes :

1) B:(3IneN);95<n* <101 2) P, (3IxeR);|x| <0

3) Bi(VxeR");x++/x =2 4) Pt (vxeR Jixe—22

5) P :(IxeQ);x2=9 6) £, (vxeZ)(3yeZ);x—y=3

7) P: (VxeR)(Iyel-ol]);3xy—x+y=0  8) B: (we[o;z])(ayGB;%D;xy_sz-l=o
9) B:(IxeR)(VyeR);x < y? 10) B : (Ix €[-1;0]): x> +4x+1=0

Exercice2 : Soient P et Q deux propositions
Donner la négation et la valeur de vérité de chacune des propositions suivantes.
1) Donner la négation de la proposition : P= Q

2) Donner la valeur de vérité de : (1=2)=(2=3)

Exercice3 :On consideére les assertions suivantes : P ;(Vxe]R+):x22\/;—l ;

0 ;(VyeR)(IreR)xy#x
1) Ecrire la négationde P et 0  2) Déterminer la valeur de vérité de P et O

Exercice4 : Ecrire avec des quantificateurs les propositions suivantes :
a) Il existe un nombre rationnel dont le carré vaut deux.

g) Il'y a un entier plus grand que tous les entiers.

h) Si un nombre réel x inférieur de -1 alors il est strictement négatif.

Le produit de deux réels est nul si et seulement si 'un d’entre eux est nul.
L’équation sinx=x a une et une seule solution dans R.

i)
j)
1 1
Exercice5 : 1) Montrer que : VxeR-{l} xe[0;1] = o] G[E;l}
X

1
l+x 1+y|

Exercice6 : 1) Montrer que : (V(a;b) e R?):a>+b*=0<>a=0 et h=0

2) Montrer que : x€[0;1] et ye[0;1] =

2) Montrer que : VxeR" et vy eR* :x+y+2:2\/;+2\/;:>x:y:1
3) Montrer que : VxeR et VyeR (x+\/x2+l)(y+«/y2+1)=l<:>x+y=0

4) Montrer que : YXxeR" :\2x+2-Jx=1ox=1

* x 2x+5
5) Montrer que : vxeR™ et‘v’yeR+ X=Xy —=< y.<X
y Sx+2y x
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Exercice7 : 1) Montrer que : vxeR;VyeR

X#£Y etx+y¢1:>\/x2—x+1¢\/y2—y+l
2) Montrer que : V(a;b)eR*xR*: \/a+l+\/5>- b+l+\/gz>a>-b

2
Exercice8 : 1) Montrer que : V (a;b) e (]0;+oo[)2 : axbs(a;bj

4
2) Déduire que : V(a;b;c;d) e (]0;+o[ ) axbxcxdﬁ(a+b+c+dj

4
Exercice9 : On considére la fonction f définie sur R par : f(x)=2x>-x+3
Montrer que : f n’est ni pair ni impair
Exercice10 : Soient(x;y;z)eQ’ tels que : x(y+z)+y(x+z)+z(x+y)=18
Montrerque : x#y ou y#z oU z#X
Exercice11 : On considére le triangle ABC tel que les longueurs de ses cotés sont : 4a, 3a et 6a
>
I(\jllont(:ér que ABC n’est pas rectangle.
Exercice12 : Soit : (x;y;z) eR’
2x—3z>3
1) Montrer que : le systéeme suivant n’admet pas de solutions dans R’ :(S): 3y—2x>3
y—z<2

2) Montrer que : x+y>z:>x>—§ ou y>—§

Exercice13 : Montrer que : 1)Vn>5 ;n° <2"

2) vneN; 2 divise 3" —1

3) vneN; 7 divise 3*" +2"*?

4) vneN; 7 divise 25" —2*"

Exercice14 : (Récurrence) Montrer que Vne N*: Z(2k—1)3 =n*x(2n%-1),
k=1

Exercice15 : Montrer que : VxeR:|x—l|Sx2—x+1.

Exercice16 : Résoudre dans R l'inéquation suivante (1): Jx—-2>x-5
Exercice17 : Résoudre dans R et discuter suivant le parameétre m I'équation suivante :
mx’ —2(m+2)x+m+3:O

Exercice18 : Montrer par 'absurde que : VneN:\/n”> +4n+7 ¢ N

6n+2023

Exercice19 : Montrer par I'absurde que : VneZ: 100

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant régulierement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien
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