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1er BAC Sciences Mathématiques BIOF
Série N°23 avec Correction : LOGIQUE ET RAISONNEMENTS
Le raisonnement par disjonction de cas et la fonction partie entiére
PROF: ATMANI NAJIB

Exercice1 : Utiliser le raisonnement par disjonction de cas et Calculer :

+1 2+2n+4
1)E(" j Si ne N’ 2)E(ij VneN
n n+l1

Solution : Remarques : VxeR E(x)eZ et La partie entiére vérifie Les propriétés suivantes
o VxeR; E(x)<x<E(x)+1 par définition
o VxeR ;x—HE(x)Sx
o VpeZ VxeR ; E(x+p)=p+E(x)
. VpeZVxeR;erQE(x):
1)Calculons : a) E( ;lj sineN”

Ona: neN*donc:n>1

/Si;n=1;E[n—+1J:E(lij:E(2):2
n 1
. 1 1 1
vV Si:n>1: 0< <1=>0<—<I=FE|—|=0
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(””j (ﬁ —j ( lj 1+E 1] 1+0=1
n n n
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2)E( nt jVneN
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Ona:neNdonc: n>0 =>n=>0=>n+12>1
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vosiin=0. B[ gy yh gl O | o14E(3)=143=4
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v Siin=loun=2 jE(
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J=n+1+1=n+2 D
n+
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PROF: ATMANI NAJIB
Exercice2 : Utiliser le raisonnement par disjonction de cas et Calculer :

n-1 +2 +4
1) Montrer que : VneZ ; E( 5 ] E(n4 j+E(n4 )=n

+ -m+1
2) Montrer que : V(n;m)eN* ; E(n 2mj+E(n l; Jzn

3) Montrer que : Vk e N* ; E(”_j {(” 1)} E[an

Indication : Utiliser le raisonnement par disjonction de cas
Solution : Remarques : VxeR E(x)eZ et La partie entiére vérifie Les propriétés suivantes

o VxeR; E(x)<x<E(x)+] par définition
o VXeR : y-]<E(x)<x
o VpeZ VxeR ; E(x+p)=p+E(x)

° VpeZVXGR;XEZQE(X)Z

-1 +2 +4
1) Montrons que : VneZ ; E(—nz ]+E(n4 J+E(n4 j:n

Soit neZ : on peut distinguer les cas suivants :

1'er cas : avec: keZ
E(n_—1j+E(n+2j+E(n+4):E(4k—lj+E(4k+2j+E(4k+4j
2 4 4 2 4 4
1 1 | 1
:E(Zk—5j+E(k+EJ+E(k+1):2k—E(Ej+k+E(Ej+k+E(l)zzk_0+k+0+k+1

Donc : E(n;1j+E(n12)+E(nZ4j:4k=n

2" cas : avec: keZ
-1 n+2 e n+4 :E(4k+1_1 E 4k +1+2 i 4k +1+4
2 4 2 4 4

:E(2k)+E(k+%j+E(k+%+lJ :2k+k+E(%j+k+1+E(%J =2k +k+0+k+1+0

3 3 | 1
- 0<=<1 0 0<—<1 E =0
Car A donc: (4) et : A donc: [4)

Donc : E(H;IJ+E(n12J+E(nZ4J:4k+1:n

3ier cas : avec: keZ

E(n_—lj_l_E(n+2j+E(n+4j:E(4k+2—1)+E£4k+2+2)+E(4k+2+4j
2 4 4 2 4 4
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PROF: ATMANI NAJIB

=E(2k+%j+E(k+1)+E(k+%+l):2k+E(%j+k+1+k+1:2k+o+k+1+k+1+0
-0<l<1 d - E ! =0
ar: 3 onc: E| 7=

Donc : E(n;1j+E(nZ2j+E(nZ4j:4k+2:n

4 cas : avec: kel
( j (n+2j+E(n+4j:E(4k+3—lj+E(4k+3+2j+E(4k+3+4J
2 4 2 4 4
- (4]”2) (4k4+5j+E(4k4+7j=E(2k+1)+E(k+l+ij+E(k+1+%}

=2k+1+k+1+E(%)+k+l+E(%) =2k +1+k+1+0+k+1+0

Donc : E(nz_lj+E(nZ2)+E(nZ4):4k+3:n

n-1 +2 +4
Finalement: VneZ ; E( 3 J E£n4 j+E[n4 j=n

+ -m+1
2) Montrons que : V(n;m)eN* ; E(n2mJ+E(n ,; j:

Soient : (m;m)e N’

1ier cas : avec keN=>n=2k—m
[n+m n—-m+l _ g % T E 2k—-m—-—m+1 :E(k)+E(2k—2m+l
2 2 2 2

= (k)+E(k m+;j k+k—m+E[%j=2k—m+0=2k—m=
2i¢" cas : avec: keN=>n=2k+1-m
E£n+m s, n—m+1J:E 2k+1j+E(2k+1—m—m+lj:E k+lJ+E(k—m+1)

2 2 2 2 2

1

=k+E(E]+k—m+l:2k+0—m+1:2k+1—m=

+ -m+1
Finalement : V(n;m)eN* ; E(n 2mJ+E£n r2n jzn

2 _1 2
3) Montrer que : Vne N* ; E[%j_E{QJ_E(%j

Soit & e N* : On peut distinguer les 3 cas suivants :
1ier cas : avec: ke N”
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)

j—ﬂc2 E(3k2 2k += j 3k* =3k* + 2k — EE;J 2k

ona: 1% -4 ]
E(”—;j-E((”?
Etona: E[i”j E( :

Donc : si n =23k E(”_;jg[@jz,g(%nj

2€r cas : avec: keN

Ona: E(n—sz(@j— E(@]EL@J— E[WJ—E@H)

3
) 1\
E(%JE((FI 1) j:_E[3k2+2k+%j—3k2—3k2+2k+EGJ—3k23k2+2k+03k2—2k

j (26) =2k

3

2x(3k+1
Etona: E 23") E(%j:E(@{;zj E(2k+§j 2k+E[§j=2k+0=2k

Donc : si =3k +1 E(%zj_%@J =E(%”’j

3€r cas : avec: keN

ona: gl ) gl (D)L g Gh2) | (k20" ok c1okva) (9K 46k 1
3 3 3 3 3 3

=E(3k2+4k+§j—E[3k2+2k+3j 3k2+4k+E[—j—3k2 2k - E(j 32 4+ 4k +1—3k2 — 2k —0 =2k +1

Etona: E(é”j E(2x(3§c+2)} (6’”4 E(2k+ ) 2k+E[§j=2k+l:2k+l

J-
Donc : si n=3k+2 E( ;j (” 1)J (2?"]

2 _1 2
Finalement: Vne N* ; E(%jE(Q} - E(23_”J

Exercice3 : Résoudre dans R les équations suivantes :1) E(2x-1)=E(x-4) 2) (E): E(3x)+2E(x)=15
Solution : 1) E(2x-1)=E(x-4) & E(2x)-1=E(x)-4& E(2x)=E(x)-3: (E)

Soit : § 'ensemble des solutions de I'équation (E)

Soit: xeS :Onpose: E(x)=keZ & k<x<k+1

. 1
1¢rcas : k£x<k+5 & 2k <2x<2k+1¢ E(2x)=2k
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PROF: ATMANI NAJIB
xeSe E(2x)=E(x)-3 & 2k=k-3 &
E(x)=-3 & 3<x=<-3+1& 3<x=<2exe[-3-
5

I 5
ou s S =[-3-2["] -3%-3+=] =[-3-2[ |-} =|-3-=
oo §=3{0] 43y o] -] -]
, I
2¢cas : k+ESX<k+1C>2k+ls2x<2k+2©E(2x):2k+1

xeS& E(2x)=E(x)-3 © 2k+1=k-3 &
E(x):—4 C>—4Sx<—4+1<:>—4£x<—3<:>xe[—4;—3[

1 7 7
Dol : S, =[—4;—3[0[—4+5;—4+1{:[—4;—3[0{—5;—3[:[_5;_3[

5 7 7 5
[ §=50US, =|-3;—-——| y|-—;-3 =|-—;——
Finalement L US, [ 2[ { ) [ [ : 2[

2) (E): E(3x)+2E(x)=15
Soit : § 'ensemble des solutions de I'équation (E)
Soit: xeS :Onpose: E(x)=keZ & k<x<k+1

. 1
1¢cas : k£x<k+§ © 3k<3x=<3k+1 & E(3x)=3k

xeS & E(3x)+2E(x)=15 & 3k+2%k=15 & k=156
E(x)=3 ©3<x<3+1&3<x<4 S xe[34]
10[ [,10

1

Dou: S =(34[N|3;3+-] =(3;4[N|3—]| =| 33—
ou: 57| [[ 3[[ [{3H3{
, 1 2

2¢'cas : k+§§x'<k+§<:>3k+133x<3k+2<:> E(3x)=3k+1

14

xeS e E(3x)+2E(x)=15 & 3k+1+2k=15 & 5k=14S k:geZ Dou: §,=0
, 2

2¢cas : k+§£x<k+1c>3k+2s3x<3k+3c>E(3x)=3k+2

13
xeS & E(3x)+2E(x)=15 & 3k+2+2k=15 & 5k=13& k:?eZ Dou: §; =9

10 10
Finalement : S=S,US,US, = {3;?[u®u® = [3;?[

PROF: ATMANI NAJIB

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant réguliérement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien

L
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