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Série N°7 : ENSEMBLES ET APPLICATIONS

(La correction voir@ http://www.xriadiat.com )

Exercice1 : On considére les deux ensembles suivants :
3 J—
Az{xeN/ 2x+16 EN} et B:{er—{—l}/X—MeZ}

x+2 x+1

X —-x+6
=x —-x+—
x+1 x+1

2) Déterminer: 4 ; B; AnB;A-B et AUB en extension

1 |
xeR} ; G=5yeR/y= xeR
x2+1 } {y Y 1+4/x2+1 }

1) Vérifier que : (vxeZ-{-1});

Exercice2 : Soient les ensembles : H = {y eR/y=

1) Montrer que : H =]0;1]
a) Considérer un éléement y,  F et montrer que : y, € ]0;1]

b) Considérer un élément ), €]0,1] et montrer que : y, € / .

2)Monterque G H 3) Est-ce que G=H?
Exercice3 : Soient 4 ; B ; C des parties d’'un ensemble E .

B-A=C-4
Monter que : =B=C
ANB=ANnC
Exercice4 : Soit E un ensemble et F et G deux parties de E.
Démontrerque : 1) FC G & FUG=G 2)FcG<:>FﬂCg=®
Exercice5 : Soient 4 ; B ; C des parties d’'un ensemble E .
ANnCc BnC
Monter que : = AcB
A-C=B-C
Exercice6 : On rappelle que 'on note : AAB=(A\ B)U (B \ A)
1) Montrer que : @) (4nB)n(4NC)=4nBNC b) (4nC)n(4nB)=4nCB

2) En déduire que (AN B)A (AN C)=A N (BAC)
Exercice7 : L’ensemble 4> contient 9 éléments dont deux éléments sont (x;y)et(x;z)

Quels sont les autres éléments de A” ?

2) Existe-t-il une ensemble A tel que card (A*)=77

Exercice8 : Soient E et F deux ensembles. A1 ,A2c EetB cF.
1)Monterque: a) (A1UA2xB)=(A1xB)U (A2xB)

b) (A1 N A2) x B=(A1x B) N (A2 x B)

c) Donner les mémes résultats pour A x (B1 N B2)et: A x (B1 U B2).
Exercice9 : Soient 'ensemble :

L:{(x;y)eR2/x2+y2S1} et G=[-11]

1) Monter qu’il n’existe pas deux parties 4etB de R telsque: L=4xB
2)Monterque: LcG* et L#G?

k k+1
Exercice10 : Soit » e N ; On pose : Vke{0;1;2;....;n—1} =F ;I =[—;—{
n n

1) Montrer que : Vk e E I, <[0;1]  2) Montrer que : V(k;k')e E> ; k#k' = I,nI, =0
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E 11 : Soit | [ SiR=R
xercice11 : Soit 'application :
PP X 2x —|x| +3

Déterminer la restriction de f sur l'intervalle ]—oo;O]

fRR>R  g:R->R

Exercice12 : Soit les applications : et
X x X 2|x| —Xx
Est-ce que g est un prolongement de f ?
:R—>R
Exercice13 : Soit I'application f : 2y ; Montrer que : /'([-L1])=R
e x2+1
:R—>R
Exercice14 : Soit I'application f : 1 sit x=<0
X f(x) = { ]
1+x si: x=20

1) Déterminer les ensembles suivants : f(R) ; /™ ({0}) : f ({1}) - ({—1}) ! (]1;2])

2) a) f estinjective ? b) f est-elle surjective ?

25400 > R
Exercice15 : Soit f I'application : Jx
X
x+2
R* >R
1)Montrer que : 1 est injective 2) l'application g: \/; est-elle injective ? justifier
X
xX+2
f:R">R
Exercice16 : Soit I'application : Jx -1
X
\/;+3
1) Montrer que f n’est pas surjective 2) Montrer que f(R*) = [—%;1{

1
3) Montrer que f est une bijection de R*dans {—5;1{ et déterminer sa bijection réciproque

Exercice17 : Soit les applications suivantes :

. R—)R Nz_)N h .R2_>R2
.xl—>sin(x) g .(n;p)Hn+p .(x;y)|—>(x+3y ;x—y)
1) a) f est-elle injective ? b) f est-elle surjective ?

2) Montrer que g est surjective
3) Déterminer : g (IN?)
4) Déterminer : g~' ({2})
5) g est-elle injective ?
6) Montrer que % est bijective
7) Déterminer : 2~
8) Déterminer : #(1R*) et 7' (R?)
C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant régulierement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien
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