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Série N°6 : ENSEMBLES ET APPLICATIONS

(La correction voir@ http://www.xriadiat.com )

Exercice1 : On considére dans Z les deux parties suivantes :
2 _
A:{er/weZ} et B:{er/XHOEZ}

2x— x-5

10 15
1)a) Montrer que (vVxeZ-{5 s =1+—
) g ( re { }) x=5 x=5
2 _
1)b) Montrer que (vxez)wzzx—pr 2
2x—1 2x-1

2) Déterminer: A ; B; A-B;B— A4 et AAB en extension

3) On admet que I'opération est associative dans 'ensembles des parties de Z : P(Z)
Résoudre dans P(Z) 'équation : AAX = B

Exercice2 : Soient les ensembles : £ = {(x;y) eR?/x*+y*= 1}

F:{(x;y)eRz/x3+y3 :1} et I=[—l;l]

1) Montrerque : ExJ et F#J

2) Montrer que : EmF:{(l;O);(O;l)}

3)Montrerque: EcIxI et E#IxI
Exercice3 : Soit E un ensemble et A et B deux sous-ensembles de E
Montronsque :AUB=ANB = A=B

R—>R
Exercice4 : Soit I'application f :
X x?+2x
Montrer que : f([—l;l]):[—l;3]
[+ >R
Exercice5 : Soit I'application :
X x+Vx’ —x
Montrer que f est injective
fR-oR
Exercice6 : Soit I'application : Déterminer: /(D) avec D=]1;2]
X cosx
R—>R

Exercice7 : Soit 'application f :
PP f x|—>x2+3x+2

1) a) Calculer : /(0) et f(-3) et /™ ({-1})
b) f est-elle injective ? justifier
c) f est-elle surjective ? justifier
d) f est-elle bijective ? justifier
A —>J

x> f(x)

2) Déterminer les intervalles [ et J pour que : I'application f : soit bijective et déterminer

sa bijection réciproque.
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:[ 2500 — [1;+90[
X f(x)=x>—4x+5
Montrer que : f est bijective et déterminer sa bijection réciproque. 1
N->Q

Exercice9 : Soit I'application f : 1

= —

n*—2n+3

Exercice8 : Soit 'application f :

f est-elle injective ? justifier
Exercice10 : Soit 'ensemble : D:{(x;y) eR? /y—x+120}

400 xR —> D
Et soit I'application 7 :
PP 4 (x;y)|—>(2x+y ;x2+y)
1) Montrer que f est injective
2) Montrer que f est Surjective
3) Montrer que f est bijective et Déterminer ' la bijection réciproque de r .

Exercice11 : Soit £ un ensemble non vide et soient 4 ; B des parties de E telque : AUB=FE et
ANB=D
P(E)— P(A4)xP(B)

X (ANX;BNX)

1) Montrer que f est injective

2) Montrer que f est surjective

3) Déterminer s ~'la bijection réciproque de r

Exercice12 : Soient E, F et G trois ensemble et soient: f: E — F et g: F — G deux applications.

1) Montrer que si f et g sont injectives alors g o f est injective.

2) Montrer que si f et g sont surjectives alors g o f est surjective.

3)Que peut-on conclure sur g o f si f et g sont bijectives ?

4) Montrer que si g o f est injective alors f est injective.

5) Montrer que si g o f est surjective alors g est surjective. 6) Siaprésent f:E —> Fetg:F — E,
déduire de ce qui précede ce que I'on peut dire dans les cas suivants :

a)goef=Ide b)fog=Idr cC)fof=1Ide

7) Montrer que si g o f est surjective et g est injective alors f est surjective

8) Montrer que si g o f est injective et f est surjective alors g est injective

Exercice13 : Soient E et F deux ensembles non vides et soit f une application de E dans F. Soient
A et B deux parties de E et Soient A’ et B’ deux parties de F

1) Montrer que : si A c B alors : f(A) c f(B)

2) Montrer que : si A’ c B’ alors : f'(4") ¢ fY(B)

Exercice14 : Soient E et F deux ensembles non vides et soit f une application de E dans F. Soient
A et B deux parties de E, Montrerque : 1) f (AU B) = f(A) U f(B)

2) f (AN B) c f(A) N f(B) et Donner un exemple ou cette derniére inclusion est stricte.

3)Montrer que f est injective si et seulement si pour toute partie A de E et pour toute partie B de E,
ona:f(ANB)=f(A)N f(B)

Soit 'application 7 :

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant réguliérement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien
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