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Série N°5 : ENSEMBLES ET APPLICATIONS

(La correction voir@ http://www.xriadiat.com )

Exercice1 : On considére les ensembles suivants : H = {(n,m) eZ?/nm+2-3n= 7}

L:{(n;m)eZ*xZ*/l+l:l}
n m 35

Ecrire les ensembles H etL en extension
Exercice2 : Soit Ez{meR/VxeR; (m+1)x2+(m+3)x+m+1>-0}

Déterminer 'ensemble E
Exercice3 : Soient les ensembles : 4={1;2} et B={2;3;4}

1)Déterminer en extension : AUB ; AnB ; A-B ; B—A; AAB
2)Déterminer en extension : les produits cartésiens suivants :
AxB ;BxA ; A" etdéterminer : card(AxB)

3)Déterminer 'ensemble des parties de A4” et se note P(A4°).
Exerciced : Soient A ; B et Cdes parties d'un ensemble non vide £
Monter les assertions suivantes :

1YAcB< A=ANB

2)Ach(AmE)u(BmC)

Exercice5 : £ est un ensemble.
1) Montrer que quelles que soient les parties : A et X de £ : (4nX)u(4dnX)=X

2) En déduire dans E les solutions de I'équation: A — X = X — 4

Exercice6b : Justifier les énoncés suivants.

a) Soient E un ensemble, A et B deux sous-ensembles de E. Si A est inclus dans B, alors le
complémentaire de B dans E est inclus dans le complémentaire de A dans E.

b) Soient E un ensemble, A et B deux sous-ensembles de E. Si A et B sont disjoints, alors tout

élément de E est soit dans C; soit dans C .

c) Soient E un ensemble, A un sous-ensemble de E. Déterminer les ensembles suivants :
A

Cr* . anCliauCl;C2;CE

Exercice7 : Soient 4 ; B ; C des ensembles

Monter que : AcBc(C< AUB=BNC

Exercice8 : Soient 4 ; B des ensembles

Monter que : A-B=A<B-A=B

Exercice9 : Soit E un ensemble et soit P(E) 'ensemble des parties de E. A et B et C dans P(E), on
appelle différence symétrique de A par B 'ensemble, noté AAB défini par :

AAB= =(4UB)\ (4N B)

E

@

1) Montrer que : AAB=(AN B)U (BN 4)=(A\ B)U (B \ A).
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2) Calculer AAA, AAD et AAE.
3) Montrer que pour tous A4, B et C dans P(E),on a:
a) (AmE)u(BmZ)=(Zm§)u(BmA)
b) (AAB)AC=(AN BN C)U(BN 4N C)u(CN 4 N B)U(CNBNA)
c) Montrer que AA(BAC) = (CAB)AA
d) A l'aide du b), montrer que (A4B)AC = (CAB)AA,
e) En déduire que : (AAB) AC = AA(BAC)
4) Montrerque : AAB=ANB=A=B=0

2n+1

/nel } etB:{5m+4

Exercice10 : Soient les ensembles suivants : 4 ={ /meZ }

1) Montrerque: ANB=Y
2) Montrer que: BNN#=J
Exercice11 : Soit @ un nombre réel on considére les deux ensembles suivants :

E:{er/|x+1|£3} et F:{er/|2x—a|£4}

1) Ecrire E en extension

2) Déterminer les valeurs possibles de @ pour lesquelles ENF =&
3) Déterminer les valeurs possibles de d pour lesquelles NN F =
4) Déterminer les valeurs possibles de a pour lesquelles FF <N

fR">R
Exercice12 : Soient les applications : 1 et g:R—=>R
X x—— X x2—3x+2
X
1) a) Déterminer : f({3})
3
b) Montrer que f(]0;2])c |:—E;+OO‘:
2) Déterminer : g(]2;3])
. . o f:R->R
Exercice13 : Soit I'application : >
X x +1
Déterminer 1~ ([5;+[ )
1 —>J
Exercice14 : Soit 'application £ : 5
XX

1) Donner des ensembles I et ] tels que f soit injective mais pas surjective.
2) Donner des ensembles I et ] tels que f soit surjective mais pas injective.
3) Donner des ensembles I et ] tels que f soit ni injective ni surjective.

4) Donner des ensembles I et ] tels que f soit injective et surjective

fR—>R
Exercice15 : Soit I'application : . 2x
1+|x|

1) Montrer que f est injective
2) a) Montrer que : VxeR ;| f(x)/<2

b) f est-elle surjective ?
3) Déterminer un intervalle J R tel que fsoit bijective et déterminer sa bijection réciproque

fiR" > ]-0;3]
X 3-x?
f est-elle surjective de R'vers |-o0;3].

Exercice16 : Soit I'application :
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Exercice17 : Soit I'application : SRR
xXH—2—-5x
f est-elle une bijection de Rvers R . ?
R-{2} > R-{1}
Exercice18 : Soit I'application f : v +1
x f(x)= 2
X—

Montrer que : f est bijective et déterminer sa bijection réciproque. 1
R—->R

Exercice19 : Soit I'application f : : et Considérons les ensembles : 4=[-3;2] et B=[0;4]

x> x*+1
1) Comparer les ensembles : f(ANB) et f(4)N f(B)

2)Quelle condition doit vérifier f pour que : f (AN B)=f(4) f(B)

. . o R?* > R?
Exercice20 : Soit I'application 7:
(x;y)H (x—y ; x+2y)
1) Montrer que f est injective
2) Montrer que f est surjective
3) Déterminer £ ~'la bijection réciproque de r
. o L NxN—>N
Exercice21 : Soit I'application r: 5
(n;m) > (n—m)
1) f est-elle injective ?
2) f est-elle surjective ?
C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant régulierement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien
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