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1er BAC Sciences Mathématiques BIOF

Correction Série N°3 : ENSEMBLES ET APPLICATIONS

Exercice1 : Ecrire en extension les ensembles suivants :
E ={xeZ/k*<7}

E, :{keZ/7Sk2£35}
E, :{(x;y)eN2/(x+y)(x—y)=32}
E, :{(x;y)eZz/O<2xyS7}

ES:{xGZ*/(VneN)lZLI}
X n+

Solution: ke £, < ke Z et k*<7
o kT o T<k<TetkeZ
Donc : E, ={-2;-1;0;1;2}
keE, <keZ et7<k*<35 @«/7§|k|£\/§<:>|k|e{3;4;5}<:>ke{—5;—4;—3;3;4;5} Donc :
E, ={-5,—4,-3;3;4;5}"
E, :{(x;y)eN2/(x+y)(x—y)=32} ?
Et (x—y)+(x+y)=2x estu nombre pair

Donc x—y et x+yontlaméme parité et X+ y=2x—y 32=2°
On dresse un tableau :
X=y |2
xX+y |16
9
7

)
5 ={(62):0:7)
E :{(x;y)eZz/O<2>g/£7} ?

4

N o~

Soit : (x;y)EE4 donc: 0<2xy<7 donc: 2xy estu nombre relatif pair inferieur a 7
Donc : (%)€E, < 2xy =20U2xy =4 0U 2xy =6

(7)€E,© xp=10U xp=20U xp =3

Donc :E, = {(—1;—1);(1;1);(1;2);(—1; =2);(251);(-2s-1);

(13)s(=1=3):(3:1): (-3 - 1)}

E, ={er*/(VneN)§Z%} ?

n

Soit: X€ E; donc: xez* et (‘v’neN)lZ
x n+l

" ntl o vso

n n

Alors x e N* et (‘v’neN*)lZ

2 :(VneN*)xS

Alors E; {1}
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Inversement : {1} c E; car: 1€ E;

n

En effet : leZ*/(VneN);lzlz
1 n+l

Conclusion : E; ={1}

Exercice2 : 4= {x S R/‘l—g

<1} et B=]0;4|

Montrons que : 4=B

Solution : Conseils méthodologiques : Pour montrer que 4 = B, on montre que :
a)Ac Betque Bc 4.

b) ou bien on montre que : xe A<>xeB

Soit xeR

xeA<xeR et

X
2

<15 xeR et —1<1—§<1

<xelR et —2<—§<0 oSxeR et 0<x<4 <:>xeB:]O;4[

Doncona: xed<xeB
Donc: A=8B
Exercice3 :A={xe]R/|x+1|>3} et B={xeR/x2+2x>15}

1)Ecrire en compréhension les ensembles: 4 et B

2)Comparer: 4 et B

Solution :1)xe A xg Ao |v+1|<3 3<x+1<36 4<x<2
Doncona: er@xe[—4;2]

Donc : Zz[—4;2]
xeBoxgBo x> +2x<15< x2+2x—15<0
A=64>0et X, =-5 et x,=3

Doncona: xeB& xe[-53]

Donc : B=[-5;3]

2)0na: A=[-4;2] et B=[-53]

Donc: A— B

1 1 1

Exercice4 : Soit 'ensemble suivant: 4=9—+—-
n m nxm

/neN" et me N’ }

1) Montrerque : 0g A et %eA

2) Montrer que : 4 < |0;1]
3) Est-ce que 4=]0;1]?

Solution :1) a) Montrons que : 0 g 4
Supposons par I'absurde que : 0 € 4

0ecA=>TneN" et EImeN*/O:l+l— 1

n m nXxXm
1 1 1 1 1 1 n+m 1
< =

n m nXm n m nxm nxm nxm

n+m=let neN et ImeN’
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<:>n+(m—1):OetneN* et Ime N’
—on=0e m—1=0carne N et m—1eN

Contradiction: n€N" et n=0
Donc: Og A4

b) Montrons que : %e A

leA<:>3neN*etEImeN"/lzlJri_ 1
2 nom nxm

m+n—1

< dneN” etEImeN*/lz
nxm

S TIneN et AmeN' /nxm=2m+2n—2

< IneN et ImeN /nxm-2m-2n+2=0

S dneN et EImeN*/m(n—2)—2(n—2)—4+2=0

< IneN et ImeN'/(n-2)(m-2)=2 Vraie

Il suffitde prendre: n—2=1let m—2=2

C’est-a-dire : Il suffit de prendre : n=3 et m=4

I 1 1 1 car - 1 1 1 7 1 i

On peut vérifierque : —=—+—— D —+—— £ _ B 1
2 3 4 3x4 3 4 3x4 12 12 12 2

Par suite : %eA

2) Montrons que : 4 < |0;1]

Soit: r€ 4 Montrons que : r € [0;1] ?

reA@HneN*etElmeN*/r:l+i— 1
n m nxm
; P : 1 1 1 m+n—1
On va raisonner par équivalence :0 < —+—— <l 0< <1
n m nxm nxm

S0xnxm<m+n—1<1Ixnxm
S0<m+n—-1<nxm<0<m+n—-letm+n—-1<nxm

S 0<m+n—-let m+rn—nxm—1<0

& 0=<m+n-1et m(1-n)+(n-1)<0

<S0<m+n-let (n—l)(l—m)SO
Orona:neN"donc: n>let meN donc: m>1

Donc: n+m—-1>2-1=0
EtOna:n>let m>1donc: n—1>0 et m—1>0

Par suite : (n—1)(1-m)<0
Alors : 0<m+n-1et (n—l)(l—m)é() vraie

Par suite : 0<l+l— !
n m nxm

Conclusion : 4 < |0;1]
3) Est-ce que 4=]0;1]?

<1 vraie

1 1 1
Onremarque que : A=1—+—~—
n m nxm

/neN" et me N’ }c@
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2 2
Ona: —e€|0;1| mais X2 ¢zQ donc: ~Z ¢ 4

) ] ] l 5 gQ 5 ¢
Conclusion : 4 # 0;1]
Exercice5 : Soient les ensembles : A={1;2;3} et B={0;;2;3}
Décrire les ensembles : ANB ; AUB et A-B et AxB
Solution: ANB={x/xe A4 etxe B}={1;2;3}
AUB={x/xeA ouxeB}={0;1,2;3}
Remarque : Comme Ac BonaANB=AetAUB=B
B—Az{ﬂxeBeﬁX%A}zm}

AxB={(1,0), (1,1), (1,2), (1,3), (2,0), (2,1), (2,2), (2,3), (3,0), (3,1), (3,2), (3,3) }
Exercice6 :1) Déterminer le complémentaire dans R des parties suivantes :

A=]-0,2]; B=]-1+0] ; C=[2,3

2) Soient : E =]-0,1|U2+00] ; F=]-0,1] ; G=]2+0]
Comparer les ensembles suivants :Cg et CLnCS
Solution : 1)Cy = CL™ = |2, 4|

C? =l =], -1]

Cﬂg = C]}%Z’}] = ]—oo,2]U]3,+oo[

2) chbped - J.2]

Ci neg =C ek =1 400] A]-0,2]

Cl ACE =11,2]

Donc: Ci NCS =CE

Remarque : C5™" =CE NCL et C:Y" =CEUCE

Exercice7 : Soient A ; B et C des parties d'un ensemble non vide £

AnCc BnC
Monter que : < AcCB
A-CcB-C

. ANCc BN C
Solution : =)On suppose que : {
A-CcB-C
Montrons que Ac B 77?7
Conseils méthodologiques :
Pour montrer que A< B,onmontre que :xe A=>xeB
Soit:xeAd =>xe€A-C ou xeANnC
Car: 4=(4-C)u(4ANC)
—>xeB-C ouxeBnC
—>xeB ouxehB
—>xeB
Donc: AcB

. ANCc BN C
Par suite : = AcB
A-CcB-C

http://www.xriadiat.com/ PROF: ATMANI NAJIB

I~



http://www.xriadiat.com/

PROF: ATMANI NAJIB

AnCcBnC
<:)On suppose que : 4< B et Montrons que : ?7?7?
A-CcB-C
a) Montrons que : ANCcBNC
Soit:xeANC = xecAdet xeC
—>xeBet xeC

= xeBNnC
Donc: AnNCcBNC
b) Montrons que : A—CcB-C
Soit:xeA—C =>xecAdet x¢C =>xeBet xgC
> xeB-C
Donc: A-CcB-C
ANnCc BnC
A-CcB-C
ANCc BnC
A-CcB-C

En déduit donc que : AcB:{

Conclusion: AcB< {

Exercice8 :
On rappelle que pour toutes parties U et IV d’'un ensemble E, on note : UAV = (U \ V) U (V \ U)
1) Montrer que pour toutes parties: 4 ; B ; C d’'un ensemble E

M(AuByWZCIj:ZmBmE

M(Aucy%ZUE=ZmCm§

2) En déduire que : (AU B)A(AUC)= An(BAC)

3) Montrer que : AN(BAC)=(ANB)A(ANC)

Solution :1) a) (AuB)m(M‘)=(AuB)m(Zr\(j’)=(Am(206))u(Bm(ZmE‘))

:{AmZmay%BmZmE}%m%Bmmej:BmZmE=EmBmE

b) Pour Cette égalité il suffit d’intervertir les réles de B et C.

2) (4UB)A(4UC)=((AUB)\ (4UC))U((4UC)\ (4UB))
~(AnBnC)u(incnz)=An((Bnc))u(cnB)

=An((B\.C)u(C\ B))=4n(BAC)

3) Montrons que : AN(BAC)=(ANB)A(ANC)

AN(BAC)=AN((B=C)u(C-B)) = 4n((BC)u(CB))

:(Am(Brdﬂ)u(Ar%CﬁwE» =(APM%ﬂE)U(AFMNﬁE)C>
(4 ByuA C)(Mrﬁ)(AmCDu«AmC}{AmBD
( ) ((AmC)m(ﬁ)):((AmB)m(ZuE))u((AmC)m(ZUE))

:(AmBmA AmBmC» «Amszy4AmCm§»

:(Qu(AmBmC))u(Qu(Amle_%’)):(AmBm(_?)u(AmCmE)@
(@ et (2) affirment que : An(BAC)=(4NB)A(ANC)

Exercice9 : Soient 4 ; B ; C des parties d’'un ensemble E .
Monter que : A=B& ANB=AUB
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Solution : Démontrons la double implication.
=) Evident. Car:si A=B
Alors : AnNA=AUA=4
<) On suppose que : ANB=AUB
et on montre que : 4=8

v' Soit xe 4 montrons que xeB ?
xedA=>xeAUB=>xe€ANB
C’est-a-dire : x € B: Ceci signifie que : AcB(1)

v' Soit xe B montrons que xe 4 ?
xeB=>xeAUB=>xeANB
C’est-a-dire : x € A: Ceci signifie que : Bc 4(2)
D’aprés (1) et (2)on en déduit que : 4=B
Conclusion : A=B< ANB=AUB
Exercice10: 1) E ={1, 2, 3}. Déterminer P(E)
2) Soient a, b, c, d des éléments distincts.
Ecrire P ({a, b, c, d}). Combien y a-t-il d'éléments ?
3)Essayer de deviner une formule donnant le nombre de parties d'un ensemble qui a n éléments.
Solution :1)P(E) = {9, {1}, {2}, {3}, {1, 2}, {1, 3}, {2, 3}, {1, 2, 3}}. Ne pas oublier la partie vide, ni la
partie pleine.
L'ensemble E a trois éléments, I'ensemble P(E) a : 8 éléments.
2) Dans P({a, b, c, d}), on a : Une partie a zéro élément, @
Quatre parties a un élément, {a}, {b}, {c}, {d},
Quatre parties a trois éléments
Six parties a deux éléments
Une partie a quatre éléments.
Nombre de parties:1+4 +4+6 + 1= 16.
Un ensemble a n éléments a 2" parties : on le vérifie par récurrence
Exercice11 : Soient £ et F' deux ensembles et 4 et B deux parties respectives de E et F
1) Déterminer le complémentaire de AxF dans ExF
2) Déterminer le complémentaire de ExF dans ExF
3) Déterminer le complémentaire de 4x B dans ExF
4) Monter que : AxB=0 < A=D ou B=9
Solution : 1) le complémentaire de Ax B dans ExF
Se note : Cio¥ ou AxB
(x;y)e AXF < (x;y)g AXF < x¢ Aouy ¢ F
& xeAou yeF<:>(x;y)eA><F ouye¢lF
& (x;y)€ AxF ou yeD Car: yg F donne I'ensemble vide

DoNc: AxF = AxF
2)(x;y)e ExB < (x;y) ¢ ExB <> x & Eouy ¢ B

@erouyeE@(x;y)eExl_B oux¢FE
@(x;y)eEXE Car: x¢ E donne I'ensemble vide

Donc: ExB=ExB
3) (x;y)eAxB < (x;y) ¢ AxB < x ¢ Aouy ¢ B

@erOuyel_fc(x;y)erF ou (x;y)eExE
@(x;y)e(ZxF)u(EXE)
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Donc : m=(ZxF)u(Ex§)
4) Monter que : AxB=0 < A=O ou B=J
a) Montrons que : AxB=0=>A=C ou B=0
Supp : AxB= et Montrons que : A=Y ou B=J
Suppque: A+ et B
Donc: dxe A4 et dyeB
Donc : 3(x;y) € AxB
Donc: AxB=# absurde car AxB=
Donc: AxB=O3=>A=D ou B=J
b) Montrons que : A=Y ou B=O = AxB=Y
Supp : A=D ou B=J et Montrons que : AxB=
Supp que : AxB#J
Donc : 3(x;y) € AxB
Donc: dxe A4 et dyeB
Donc: A#J et B#QJ absurdecar: A=J ou B=9
Donc: A=Zou B=J=> AxB=0
Conclusion : AXB=J < A=3 ou B=J

S [1; 400 —[2;+00]

Exercice12 : Soit I'application :

1
X x+—
x

1) Calculer : f(1) et £(2)

2) Montrer que f est injective

3) Montrer que f est surjective

4) Montrer que f est bijective et Déterminer # ~'la bijection réciproque de £ .

Solution : 1) f(x)=x+l
X

f(1)=1+%=2 et 1(2)=1

2) Soient x, e[L;+0[ et x, e[l oo

f(xl):f(xz):xl+i:x2+i

X X,

l\)l»—‘
N | W

xi+1 x°+1 ) )
= :>x2(xl +1):x1(x2 +1)
X &

= 6x° X, =X, +Xx = 6x —xx, +x, —x, =0
= XX (xl—xz)—(xl—xz):O:(xl—xz)(xle—l)zo

1
=>x-X=00u xx,-1=0=x,=x, ou x,x,=1=x =x, ou x, =
x2
: 1 1
si: x, =—Comme :x, €[L;+o0[ = x, =—<1
X, X,
Et puisque : x, >1Alors: X, =1

Et par suite X, =1 etdonc: x =x,
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Dans tous lescas : X, =X,

Donc f est injective
3) Montrons que f est surjective

Soity e [2; +oo[
Résolvons I'équation : f(x) =y
x2+1

f(x)=y<:>x+l=y<:> =y x2—xy+1=0
x

A=y>—4>0 car y>2

Donc : au moins 2 solutions : x =

Yy -4y -4
2 2

Puisque I'équation f(x) = y admet au moins une solution dans R (vy € R)
C'est-a-dire : Vye[2;+00[; IxeR/ f(x)=y
Conclusion : f est surjective

4) Puisque f est injective et surjective alors f est bijective
Soity e[2+o0] ; f(x)=y e x*—xp+1=0

2 2
+\y* -4 —Jy -4
A P PN

' 2 2

—\Y - 2y -4 y-2-(y-2)(y+2
Ona:xz—lzy ; 4_1:y 2 > 4 (y2 )(y+2)

Comme: y-2<y+2 Q®y-2

Alors : (y=2)(y—2)<(y+2)(y-2)

Alors : (y-2)2<(y+2)(y-2)

Alors 1 [(y—-2)></(y+2)(y-2)

Alors : |y—2|Sm

Alors : y-2<[(y+2)(y-2) car y€[2+o]

Etdonc: x,—1<0 donc: xzzTﬁye[l;-koo[
+4y° -4
Alors : x=2-Y ~% ;

f e[ 25400 o 1400

Donc: [2
Ly XV 4

X

2
‘R>R
Exercice13 : Soit I'application f : . x(l—x)2
RN G
(1+x2)2

1

1) a) Montrer que : Vx e R* f[—j:f(x)
X

b) f est-elle injective ? justifier

2) a) Montrer que : VxeR" : f(x)<

N
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b) f est-elle surjective ? justifier
3) f est-elle bijective ?

1
Solution : 1) a) Montrons que : vx e R" f(—)=f(X)

x
Soit xe R* :
D) 1=y
fﬁ U(l j _x 7 _1(x—1)2( x? j
x) x X x2+1

f(lj:@-xf(.w 2=x0—xf=f(ﬂ

x2+1 (xz+1)2
1

Donc: vxeR" f(; =f(x)

b) Si je trouve : x# y et f(x):f(y) on peut affirmer que f n’est pas injective.

Ona: VxeR" f(ij:f(x)
Sije prends : x=2
Ona: f(2)=f(%) mais 2¢%

Donc : f n’est pas injective

2) a) Montrons que : VxeR" : f(x)si
l_f(x)_l_x(l—x)z _(1+x2)2—4x(1—x)2 x4 202+ 1=4x (2 = 2x+1) _x' —4x7 +8x2 —4x+2x7 +1
4 4 (1+22) 4(1+x) 4(1+x7) 4(1+x2)
=x4—4x3+10x2—4x+1
4(1+x2)°
foapsro-ti L] ¥ x2+1—4(x+1j+10
_)C X X x+x2 _ x2 X
4(1422) 4(1+x2)
R e T e a9
Xl x+—| =2x2| x+— |+8| xX*||x+—| =2x2| x+— |[+2*+4
X X X X
B 4(14 x2)’ B 4(1+x2)
1 2
x{(x+—2j +4J
X
4(1+x?)

Donc: VxeR" : f(x)si
b) Par exemple. 1 n’a pas d’antécédents par f
C'est-a-dire : I'équation : f(x)=1 n’a pas de solutions dans R .

Donc : f n’est pas surjective
3) f n’est pas bijective

http://www.xriadiat.com/ PROF: ATMANI NAJIB

1©



http://www.xriadiat.com/

PROF: ATMANI NAJIB
NxN - N N—NxN

E ice14 : Soit I'applicati : t l'applicati :
xercice oit 'application 7 et tapplication & n'—>(n;(n+1)2)

(n;m) > nxm

1) f est-elle injective ?
2) f est-elle surjective ?
3) g est-elle injective ?
4) g est-elle surjective ?
Solution : 1)

e f est injective ssi tout élément de N admet au plus un antécédent dans NxN

C'est-a-dire : V(mm) eNxN ; V(n';m') e NxN

f(mm)=f(nsm") = (n;m)=(n";m")

e f n'est pas injective si et seulement si il existe au moins un élément de N qui admet plus d’un
antécédent dans NxN C'est-a-dire : 3(n;m) e NxN ; 3(n";m') e NxN

f(mm)=f(nsm') et (n;m)=(n'"sm')

Si je trouve : (n;m)#(n';m') et f(n;m)= f(n';m") on peut affirmer que f nest pas injective.
Sije prends : (1;2) ez (2;1)

Ona: f(L2)=1x2=2 et f(21)=2x1=2

Donc: : 3(1;2) eNxN ; 3(21) eNxN

f(12)=f(21) Mais (1;2) = (1;2)

Donc : f n’est pas injective
2) f est surjective si et seulement si tout élément de N admet au moins un antécédent dans NxN

C'est-a-dire : v p eN ; I(n;m) eNxN tel que : f(m;m)=p
Soit: p eN

f(n;m)zp@nxm:p

Il suffitde prendre : n=p et m=1 car: pxl=p
C'est-a-dire : VpeN ; 3(p;1)eNxN ; Telque: f(p;1)=p

Donc : f est surjective.
N —> NxN

38 nl—)(n;(n+1)2)

Soient neN et me N
g(n)=2(m) = (n:(n+1)") = (m:(m +1))

—>n=m et (n+1)2=(m+1)2:>n2—m2—2(n—m)=0
—>n=m et n+l=m+1=n=m et n=m=n=m

Donc : g est injective

4)

e g n’est pas surjective ssi il existe au moins un élément de N qui n'admet pas d’antécédent dans
NxN

C’est-a-dire : El(p;q )e NxN; vneN ;g(n)i(p;q)
¢ Si je trouve : (p;q )e NxN quin’a pas d’antécédent dans N on peut affirmer que g n’est pas

surjective.
Sijeprends: (1;1 )e Nx N
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Supposons que : (1;1) a un antécédent dans N

Ona: g(n)=(1;1)@(n;(n+1)2)=(1;1) on=let (n+1)=1<n=1ct n+1=1
< n=1 et n=0 absurde

Donc : g n’est pas surjective.
Remarque : il existe des éléments de NxNqui ont des antécédents dans N

Par exemple : (1;4) Il existe :1e N tel que : g(n)=(1;4) Car: (1;(1+1)2)=(1;4)

C’est-a-dire : (1;4) a au moins un antécédent dans N (pas suffisant pour affirmer que g est
surjective car il faut que tous les éléments de 'ensemble d’arrivé aient des antécédents par g.)
Exercice15 : Soit 'ensemble dans : E =]0;+0]

ExE—>ExE

(x;y)H(xxy fj

1) Montrer que f est injective
2) Montrer que f est surjective

3) Déterminer £ ' la bijection réciproque de ya
Solution : 1) Soit : (x;»); (x;)') e EXE
Telque: f(xy)=f(x})):
Montrons que : (x;y)=(x;)") 2?
f(X;y)=f(X’;y')©[x><y ;fj{x’xy’ %)

xxy =x'xy xxy =x'xy'
< X:Z Q{yx':y’x

’

X X

Et soit 'application 7 :

xxy :xfxy’

2 !

LN

’

!

! !

X X
=x> =x"7 et yzy—, =x=x" et y=y—
X

Car (x;); (x5)) €040 x]0;400] = x=x" et y = )" =(xp)=(x}))
Donc : f est injective
2) Soit: (zt) e ExE ; 3?(x;y)e ExE

Telque : f(x;p)=(z;t) 2?2

f(X;y)=(Z;t)©[xxy ;£j=(2;t) oxxy =zet L=t Sxxy =zel y=ix
X

SXxXXtx=zel y=Ix =3 =£et Y=

t
/z /z z
Sx=,—e y=,-t ©x=,[-et y=\zt
t 4 t

Donc : f surjective
3) Déterminons £ ' la bijection réciproque de
f estinjective et surjective donc bijective

http://www.xriadiat.com/ PROF: ATMANI NAJIB



http://www.xriadiat.com/

PROF: ATMANI NAJIB

f(xy)=(zt)e(xy)="(z1) :L\E;HJ

ExE—> ExE
. -1 .
Donc: .(x;y) o \/E;ny
Y
:R—>R
Exercice16 : Soit I'application f : 2y
X —
X<+

1) a) Montrer que : f(R)c[-11]

b) f est-elle surjective ? justifier
2) f est-elle injective ? justifier

1

-1

2) Déterminer : ./ HE}) et /' ({4})

3) Montrer que : f est une bijection de [-1;1] vers[-1;1] et déterminer sa bijection réciproque f~.
Solution : 1) a) Montrons que : f(R)c[-L1]

Soit xR : Montrons que —1< 2x

<1
x2+1
2 -1)2
1= f(x)=1- 2x _x 2x+1:(x ) 50
x2+1 x2+1 x2+1
Donc : 2x <1
x2+1

2x x+2x+1 (x+1)?
f(X)—(—1)=x2+1+1= o :(x2+3 20 Donc: -1< xfil Par suite : —1< xzzil <1
Conclusion : f(R)c|[-L1]

b) Par exemple :2 n’a pas d’antécédents par f

C'est-a-dire : I'équation : f(x)=0 n'a pas de solutions dans R en effet: f(R)c[-L1] et 2¢[-L]
Donc : f n’est pas surjective

2) f est-elle injective ? justifier

Démarche1 : Sije trouve : X, # X, et f(xl):f(xz) on peut affirmer que f n’est pas injective.

2x—
. 2x2 4 ¢ (1 14
Ona: f(2)-22-Lef f@_ .

1 1
Ona: doncf(gjzf(Z) mais 5?&2
Donc : f n'est pas injective
Démarche2 : Soient x, eR et x, eR

f(x1)=f(xz):> 2x, 2x,

= :>2x1><(x22+1)=2x2><(x12+1)3x1 XX, 2+ X, =X, XxX,>+ X,
x>+l x,2+1

= XXX, 2=, XX 2+ x5 —x, =0 = xx, x(x, —x ) —(x,—x,) =0

=(x,—x)(xx,-1)=0=x,-x=0 ou xx,-1=0=x, =x 0u [xx,=1
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1 1 1
P T —#2 - —x2=1 et f|=|=/(2
our : ona; —x e f(zj f(2)

Donc : f n’est pas injective

2
3) f(x):xzji1 . Soit: ye[-L1] ; Montrons que : 3lxe[-L;1] tel que : f(x)=y ?
f(x)=ye filzy@xzy—zxw:o ; A=4-4y?=4(1-»*)20 car: -1<y<I

X

Alors I'équation admet une ou deux solutions :
Si: y=0alors: x*y-2x+y=0x*x0-2x+0=0& x=0 Alors I'équation admet une solution

unique : x=0

-b 2 1
Si: y=1 alors : A=0Alors I'équation admet une solution unique : x=—=—=—=1
2 2y vy
: . , , , -b 2 1
Si: y=-1alors : A=0Alors 'équation admet une solution unique : *=—=—=—=-1
2a 2y vy
244(1-57) 242f1-p2 14 i-y? 2-J4(1-07) 1-1-p7
Si: ye{-101} alors: x, = ( )= Y - Y ou x,= ( ): Y

2y 2y y 2y y

1+, f1-y? 1 ,/1—y26[_m]

Montrons que : X, =—¢[—1;1] et x,= —

Ona: [y|<1 donc: l<ﬁ etona: 1<1+4/1-y?

\1+\/1—y2 1+/1-?
Donc : 1< cad 1<|———
i y
1+ /1-y? 1=1=1?
Donc : X, :¥¢[—1;1] On montre aussi que : X, = Y e[-L1]

d'xeR tel que : f(x):y
S(x)=y _ [/ (v)=x
{xe[—l;l]ﬁ{ye[—l;l]
=51 > [-11]
1-V1-x

Donc : Vre[-L1] ; R f(x)= si x#0
[(0)=0

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant régulierement aux calculs et exercices que l'on devient un mathématicien
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