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Série N°11 : ENSEMBLES ET APPLICATIONS

(La correction voir@ http://www.xriadiat.com )

Exercice1 : Ecrire en extension 'ensemble suivant : £ = {Sin(%-ﬁ-%j ‘ne Z}

2x

x2+1

Exercice2 : Soit 'ensemble suivant : 4 ={

V3

1) Montrer que : - € A et endéduireque: A+

/erE}

2) Montrer que : 4 < [-1;1]

Exercice3 : On considére les ensembles suivants : £ = {1; 2;3; 4;5;6;....;20}

A et B deux parties de Etel que:A={xeE / x=4k;keN} et B={xeE/ x=3k;keN]}

1) Ecrire en extension les ensembles 4 et B.

2)Déterminer les ensembles suivants :C; ; C; ; C,77 :C;" ; CLUC; et C; NCy
3) Comparer: a) C;”% et C; N C}

b) C;™* et C; L C;

Exerciced : Soient 4 ; B et C des parties d’'un ensemble £ non vide.

Simplifier : ((A mE)m(Amz’))uA

Exercice5 : Soient E un ensemble et A et B deux parties de E.
Onsupposeque:ANB#P;AUB#E;AYB;BZA;
Onpose A1=ANB;A2=ANC.et As=BNC;; A= C;7”
1) Montrer que A1, A2, Az et A4 sont non vides.

2) Montrer que A1, A2, A3 et A4 sont deux a deux disjoints.

3) Montrer que A1 U A2 U A3 U A4 =E.
R—>R

XX +X
1) Montrer que : (VxeR)(VyeR) ; x> +xy+y2+1>0
2) Montrer que : f est injective

Exercice6 : Soit / I'application :

fR—>R™
Exercice7 : Soit I'application : 1
X ——
X —2x+2

1) Montrer que : f n’est pas injective
2) a) Montrer que : f(R)=]0;1]

b) f est-elle surjective ? justifier
S R—>R
Exercice8 : Soit I'application : x|x|
X —
x%+1
1) @) Montrer que : VxeR : —1< f(x)<1
b) f est-elle surjective ? justifier
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2) Montrer que f est injective

3) Déterminer : /' ({%}j

4) a) Montrer que f est une bijection de R dans |—1,1]

b) Déterminer sa bijection réciproque. 1

Exercice9 : Soient E et F deux ensembles et soit f une application de E dans F.

1) Montrer que pour toute partie A de E, on a:A c f =1 (f(4)).

2) Montrer que pour toute partie B de F, on a :f(f =" (B)) c B.

3) Montrer que f est injective si et seulement si pour toute partie A de Eona A = f = (f(4)).
4) Montrer que f est surjective si et seulement si pour toute partie B de Fona f(f ' (B)) =B

5) Montrer que f est bijective si et seulement si pour toute partie Ade E,on a : f(Z) = m
Exercice10 : Soient £ ; F' ; G trois ensembles et / une application de /' dans G
Montrer que : f est injective si et seulement si V(g; /) e(A(E;F))2 . fog=foh=g=h
Remarque : A(E;F)I’ensembles des applications de E dans F'.
Exercice11 : Fonctions caractéristiques
1,:E—{0;1}
Soit A une partie d’'un ensemble E. On lui associe I'application suivante : 1 si xeAd
e {0 si x ¢ A
1) Montrer que pour toutes parties AetBde E,ona:
a) Iy ,=1y—1,siAcB. b) Lynp =4, %1y
c) L, =1,+1,,siAetB sontdisjointes. d) L, z=1,+1,—1, ,
2) On note F(E, {0, 1}) 'ensemble des applications de E dans {0, 1}.
f:P(E)—>F(E, {0, 1})

Montrer que I'application :
A1,

est une bijection.

3) Soit C € P(E).
Montrer que AAB = AAC si, et seulement si B = C. (En ne faisant que des calculs de fonctions
caractéristiques.)

Exercice12 : Résoudre dans : 4(R;R) léquation :V(x;y)eR*; f(x+y)=x+)?
A(]R;R) : désigne I'ensemble des applications de R dans R

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant régulierement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien
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